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How it began... BOKU NEU.rind  [o
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* (Cattle are nowadays in the focus of many
discussions on climate and sustainability

° Sustainability
* Efficiency - —> Topics of

the future

* Environmental Impacts |

° Consumers expect transparency and high
standards in production
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* Central Cattle Database (RDV) Photo: AREC Raumberg-Gumpenste
—> Lots of relevant data related to sustainability!

Provide assistance & benefits for farms and the industry!
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NEU.rind-tool
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* User-friendly web application developed
* For farmers and the dairy industry - benchmarking & tailored recommendations for farmers
* Using a comprehensive set of indicators
* Based on national and international standards (IDF 2022, ISO — 14040,...)
* Combining easy use with analytical depth - using already existing data
- Integrated into Austrian Central Cattle Database to reduce data entry effort
* Successfully tested on 200 pilot farms

* Currently being implemented by Austrian dairies
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Feeding Innovation
* Diets W
NEU.rind

* Roughages
* Concentrates

HUSbandry/ bUIIdingS L Feedlng SyStemS Nachhaltigkeit ® Effizienz ® Umweltwirkung
Land Management
* House and manure
management * Farm area related to dairy
* Slurry/farmyard stores production
» Spreading . Crops_
- Mitigation of emissions * Intensity

Animal data Economics

LCA and

» Bought/sold . = * Revenues (Milk,

* Reproduction Sustalnabl | |ty sla_ugl}tefredbanirgqls, so)ld
 Performances - animals for breeding,...

« Health & Welfare AnaIySIS » Costs (feed, replacement

(Q-Check) COWS, energy,...)
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MEU.rind 0 Install App () ~

Erfasste Betrichsanalysen Ergebnis Details Empfehlungen Verwaltung e

Erfasste Betriebsanalysen

Ergebnis Result overview

Treibhausgasemissionen Ammeoniak und 1!_.r'lersauw:lng o Energieve_rbraur.h fossil Lebensmitt_elbereiistellung
Greenhouse gases Ammonia and Acidific. Fossil Energy Demand Protein Supply
109 108 133 122
Punkte Punkte Punkte Punkte

ﬁl:?lngisch wertvolle Flichen Tiergesundheit Wirtschaftlichkeit
High Nature Value Animal Health Farm economics
Farm land
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Specific recommendations
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LCA and sustainability indicators BOKU |senerer
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* Supplementing key performance indicators in addition to classical LCA impact
categories

« Human edible feed conversion efficiency (heFCEprotein), protein production per

hectare come o | per nauiliseq
° BIOdIVGFSIty oroducts, allocation) | &7€@Or per farm

* percentage of high nature Global warming potential (GWP) kg CO,-eq kg CO,-eq
value farmland (HNVF
« rare/endan ere((:l cro s? and breeds il‘:f?;g:‘ssl’b'ljer;?:'?‘ ;?8;3‘2?"8: nereE factor KoeRiha
9 P Potentially % High nature
 Animal health aspects to be 3 Biodiversity disappeared farmland;

: fractions of Rare/Endangered
assessed with collected data species crops / breeds
(Udder health, Metabolism, CuIIing/ 4  Fossil energy demand MJ GJ
longevity, Calf health/mortality) 5 Ammonia and acidification kg SO, kg NH,

« Economic indicators 6 Nitrate emissions kg N-eq kg N-eq
contribution mal’gin 7 Animal health aspects Scores
8 Gross margin € €



Details

Erfasste Betriebsanalysen

Erfasste Betriebsanalysen

Benchmarking

¥ Vergleichgsgruppe

Hauptproduktionsgebiet

Betriebe in Vergleichsgruppe

2. erweiterter Betriebsvergleich v I

00000

NEU.rind tool- Benchmarking

Milchleistung
alle

Lage
alle

Detailed results for greenh

co2-Aquivalente je kg ecm w100 CO,-eq] per kg milk
CO2-Aquivalente je ha Futterfliche (GWP100) COz-eq per ha
wzinawe-summe - CO, in CO,-eq

cuncwrsemme  CH, in CO,-eq

N20 in GWP-Summe NZO in COz-eq

Number of cattle

=
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Empfehlungen

ouse gas emissions

kg C02-eq (GWP100) / kg ECM

kg C02-eq (GWP100) / ha

kg C02 / Kuh / Jahr

CH4 in kg CO2-eq (GWP100) / Kuh / Jahr

N20 in kg CO2-eq (GWP100) / Kuh / Jahr

(@ v 8 stefanhoertenhuber@boku.acat v

Details anzeigen

»

bio/konv.
alle

Futtergrundlage
alle

Daten aktualisieren
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NEU.rind tool- Efficiency

NEU.rind

Erfasste Betriebsanaly

¥ Vergleichgsg

Kuhzahl
alle

Hauptproduktionsgebi
1. Hochalpen (32)

Betriebe in Vergleichsg
32

|

2. Vorschlag ~

=3

Treihhausg{

Efficiency of greenhouse gas emissions

Greenhouse gas emissions

_'
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per kg milk
¢

per ha farm-land for milk production

® oOwnfarm

=
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® Farms in comparison group

® Farms not in the comparison group
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Details anzeigen

»

B Zurticksetzen

Details
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NEU.rind tool- Recommendations

Bodennahe Giilleausbringung

Eine bodennahe Giilleausbringung bewirkt primar
eine Reduktion von Ammoniak-Emissionen (NH;).
Damit steht mehr Stickstoff (N) im betrieblichen
Kreislauf zur Verfiigung und Zukdufe kénnen
reduziert werden.

Die bodennahe  Gilleausbringung  mittels
Schleppschlauch, Schleppschuh oder Injektion
reduziert die Ammoniak-Emissionen deutlich im
Vergleich zur Breitverteilung. In Osterreich sollte
diese Technik auf mehrmahdigen Griinlandflachen,
Feldfutter- und Ackerflichen in ebenen Lagen

eingesetzt werden. Sie ist die wichtigste Die bodennahe Gilleausbringung senkt
MaRnahme, um die Emissionsziele der NEC- die Dingerkosten durch effizientere

Rh:htlinifef fz: erreichc;n. Zudem gelangt der Stickstoffnutzung und erméglicht gute
Stickstoff effizienter und verlustarmer zur Pflanze. Ertrige. Demgegeniber stehen hohe

Es kann Mineraldiinger eingespart werden. Anschaffungs- und Ausbringungskosten

Descri ptl on of measure und erhéhter Zugkraftbedarf, respektive
Dieselverbrauch.
Wirkungsbereiche
S I ur ry ban d S p re ad i n g / i nJ e Ct' on Treibhausgas-  Wenn bei der Ausbringung weniger Ammoniak (NH;) verloren geht,
emissionen  reduziert dies die Stickstoffverfrachtung und nachfolgende
Eine bodennahe Giilleausbringung bewirkt primar eine Reduktion von NH;- Y v 97 Lachgasemissionen (NO). Durch den verbesserten Nahrstoffkreislauf

wird die Futterproduktion effizienter.

Emissionen. Damit steht mehr N im betrieblichen Kreislauf zur Verfliigung und
Zuk3ufe kénnen reduziert werden.

Ammoniak und Die bodennahe Giilleausbringung mit Schleppschlauch oder

Versauerung Schleppschuh reduziert die Ammoniak-Emissionen (NHs) im Vergleich

v v 4+ ur Breitverteilung. Auch niedrige Temperaturen und eine schnelle
MaBnahmenblatt Einarbeitung am Acker reduzieren die Emissionen.

. N X Fossiler Eine Futterproduktion mit engen Nahrstoffkreislaufen erméglicht hohe

[ Bodennahe Giilleausbringung Energieverbrauch  Ertrige, reduziert den Zukauffutterbedarf und den Bedarf an

* 3 % industriellem Diinger. Dies reduziert den Verbrauch von fossilen
Energietragern, die bei der Futterproduktion auf den Zulieferbetrieben
und bei der industriellen Herstellung von Mineraldiinger entstehen.

Weitere Wirkungen Bei bodennaher Ausbringung wird die Pflanzenoberflache in Summe
* ¥ v weniger verschmutzt; héhere Verschmutzung resultiert nur im
Ablagebereich. Dies verringert die sogenannte Ammoniak-Veratzung

und beginstigt das Pflanzenwachstum.

Weiterfiihrende Links:

with links and information sheets for measures g s

Umweltbundesamt: Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft mindern




Analyses of results of 200 pilot farms

AIM: Analyse similarities between farms and key figures to
investigate farming along with sustainability (environmental,
economic/efficiency, social)

Methodology:

1.

Define Key-Features

— Knowledge-based selection of the most pertinent features for our
research question

— Foundation for similarity measurements, e.g., clustering

Identification of Clusters:
— Machine learning techniqgues: UMAP-HDBSCAN-Clustering

UMAP (uniform manifold approximation and projection for dimension reduction
algorithm)

HDBSCAN (hierarchy density-based spatial clustering of applications with noise
algorithm)

Cluster Evaluation:

— The pertinent features of a cluster are assessed by computing z-
scores comparatively.

W RINDERZUCHT
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Key — Features:




UMAP Dimension 2

Cluster analyses of 200 pilot farms

Dairy Farm Classification
UMAP-HDBSCAN Clustering Analysis
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UMAP Dimension 1

Cluster

Extensive Alpine Farms

Efficient Highland Farms

Qutput-Intensive Lowland Farms
® Input-Intensive Lowland Farms

@® Intensive Alpine Production
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Input-Intensive Lowland
Farms: 24

Intensive Alpine Production: 51




Significant Z-Scores by Feature Group and Cluster

severityscore O @ @ O O

Farm area for dairy prod. (ha) O QO Q O
Aaitude @ © @ @ O
kaECM/cow&year @ O @ O @
Hed @ O O @ ©
Gross margin (€, perfarm) O © O QO @
Z-Score
Gross margin (€, percow) O @ O O O I 1.0
05
Costs for concentrates (€, per cow) O O o O O
0.0
kgCO2eq/kgECM © O O O O 05
kgCO2eq/ha O O O © O SR
oganic @ O © O© O
N-surplus/ha @ O O . O
Veterinary, medication and hygiene costs (€, per cow) O (@] O O O
Proportion of cows (<400000 cell count) O 0 (@] O @]
Productive lifetime (lactations) O @ © O O
& & & o <&
& P
& ¢ o & F
- R ‘ob
ST
A EUIN N &
o‘;’é & 0 w
+ Q‘,\é’\o \e‘\% .‘,09 &
< & & & ‘a(‘
& Q?
K&
o\) N
Fosature Groups: = 8 Susiainabdity @ Economic =

/-Scores by Feature
Group and Cluster

RINDERZUCHT
AUSTRIA

Innovation

Output-Intensive Lowland
Farms: 18

Input-Intensive Lowland
Farms: 24

Intensive Alpine Production: 51




Lowland

Alpine
(mean and SD)

(mean and SD)

Output-Intensive Efficient Highland  Extensive

Feature Lowland Systems Farms Alpine Systems
750.90

Altitude 421.00 £ 87.32 533.80 = 65.06 237.64

Gross margin (€, 2360.16 +

per cow) 2871.64 £ 996.42 3371.57 +849.17  1219.77

Productive

lifetime(lact) 2.71+0.30 4.04 £ 0.25 3.44 + 0.88

18675.89 + 10479.72 +

kg CO2-eq/ ha 5969.25 15690.92 + 5113.93 3990.08

kg CO2-eq/ kg
ECM

kg ECM / cow &
year

1.22 +0.23 1.14 + 0.26 1.22 +0.20

6797.27 +
9665.94 + /71.81 8899.37 + 1021.30 1208.66

Comments: Productive lifetime / cow longevity: not at culling, but average lactations of cows alive at farms
C02-eq calculated including infrastructure
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ake home messages [] BOKU NEU.ring |5
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Trade-off between product-based and hectare-based sustainability
performance — differences between production systems and farms

NEU.rind is a user-friendly digital farm assistant, based on international

and national standards = comprehensive and detailed analyses and
methods

Reduced data entry effort = integration into the Central Cattle Database
Farm comparisons (benchmarking) and farm-specific recommendations

Suitable for sustainability reporting = used by dairy companies in Austria



Thank you for
your attention!
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