= RINDERZUCHT

— ZENTRALE ARBEITSGEMEINSCHAFT OSTERREICHISCHER RINDERZUCHTER

ZAR-SEMINAR

2017

Seminar des Ausschusses flr Genetik der ZAR am 9. Marz 2017 in Salzburg







Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der Referentinnen 2

Dr. Christa Egger-Danner:
Internationale Entwicklungen und Herausforderungen zur Zucht auf die
effiziente Kuh 3

Dl Maria Ledinek:
Futter- und Nahrstoffeffizienz — was steckt dahinter? 10

Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber und DI Maria Ledinek:
Einfluss der Lebendmasse auf die Effizienz von Milchkiihen 18

Univ.-Prof. Dr. Johann Kofler:
Auswirkungen von Lahmheit auf die Fruchtbarkeit und Milchleistung von
Milchkthen 31

DI Franz Tiefenthaller:
Stoffwechselstorungen frihzeitig erkennen und vermeiden 41

DI Franz Steininger:
Effizienz-Check — wirtschaftliche Milchproduktion mit gesunden Kiihen 45

Dr. Astrid Kock:
Zucht auf Effizienzmerkmale und deren Zusammenhang mit Gesundheit 52

PD Dr. Birgit Furst-Waltl:
Stoffwechselstabilitat und Klauengesundheit — ziichterisch verbessern? 59

Dr. Christian Furst:
Zuchtwerte fur Lebendgewicht zur ztichterischen Verbesserung der Effizienz? 66

Ao.Univ.-Prof. Dr. Werner Zollitsch:
Umweltwirkungen und Verbesserungspotentiale der dsterreichischen
Milchwirtschaft 74

Danksagung 79

ZAR-Seminar 2017 Inhaltsverzeichnis 1



Verzeichnis der Referentinnen

Dr. Christa Egger-Danner

Priv.-Doz. Dr. Birgit Furst-Waltl

Dr. Christian First

Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber

Dr. Astrid Kock

Univ.-Prof. Dr. Johann Kofler

DI Maria Ledinek

DI Franz Steininger

DI Franz Tiefenthaller

Ao.Univ.-Prof. Dr. Werner Zollitsch

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH
Dresdner Stral3e 89/19, 1200 Wien
egger-danner@zuchtdata.at
www.zuchtdata.at

Universitat fir Bodenkultur

Institut flr Nutztierwissenschaften
Gregor Mendel-Straf3e 33, 1180 Wien
birgit.fuerst-waltl@boku.ac.at
www.boku.ac.at

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH
Dresdner StralRe 89/19, 1200 Wien
fuerst@zuchtdata.at

www.zuchtdata.at

Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt
Raumberg-Gumpenstein

Institut fir Nutztierforschung

Raumberg 38, 8952 Irdning-Donnersbachtal
leonhard.gruber@raumberg-gumpenstein.at
www.raumberg-gumpenstein.at

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH
Dresdner StralRe 89/19, 1200 Wien
astridkoeck@gmx.net
www.zuchtdata.at

Veterinarmedizinische Universitat Wien
Klinik fir Wiederkauer

Veterinarplatz 1, 1210 Wien
johann.kofler@vetmeduni.ac.at
www.vetmeduni.ac.at

Universitat fir Bodenkultur

Institut flr Nutztierwissenschaften
Gregor Mendel-Straf3e 33, 1180 Wien
maria.ledinek@boku.ac.at
www.boku.ac.at

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH
Dresdner StralRe 89/19, 1200 Wien
steininger@zuchtdata.at
www.zuchtdata.at

Landwirtschaftskammer Oberdsterreich
Abteilung Tierproduktion

Auf der Gugl 3, 4021 Linz
franz.tiefenthaller@lk-ooe.at
www.ooe.lko.at

Universitat fir Bodenkultur

Institut flr Nutztierwissenschaften
Gregor Mendel-Straf3e 33, 1180 Wien
werner.zollitsch@boku.ac.at
www.boku.ac.at

ZAR-Seminar 2017

Verzeichnis der Referentlnnen



Internationale Entwicklungen und Herausforderungen
zur Zucht auf die effiziente Kuh

Christa Egger-Danner, Birgit Furst-Waltl, Christian First, Leonhard Gruber,
Maria Ledinek, Franz Steininger, Werner Zollitsch und Karl Zottl

Hintergrund Pryce et al., 2015). Fur den Landwirt selber ist
das Thema Effizienz bei niedrigen Milchprei-

Laut FAO (2009) wird die Weltbevélkerungsen wichtiger denn je. Es gilt die verschiedens-
bis 2050 auf 9 Milliarden Menschen anwachten Bereiche zu optimieren. Abgesehen von
sen und daraus resultierend ein Anstieg degtsprechender Leistung (z.B. Milch, Fleisch,
Nahrungsmittelbedarfs zu erwarten seirfialber pro Kuh) ist die Nutzung von Einspa-
Durch diese demografische Entwicklung wirdungspotentialen ein wesentlicher Faktor. As-
der Bedarf an Milchprodukten ebenfalls ein@ekte wie Futterungseffizienz oder verbesserte
rasante Steigerung erfahren, wodurch eindergesundheit riicken in den Fokus. Durch
Ausweitung der Produktion unabdingbar seilklimaveranderungen mit starken Witterungs-
wird. Um eine Produktionssteigerung zu erzieschwankungen und Temperaturextremen ge-
len, sind entsprechende Ressourcen notwendignnen Resilienzmerkmale (Merkmale der
allen vorangestellt landwirtschaftlich nutzbaré\npassungsfahigkeit) an Bedeutung.

Flachen. Diese Flachen sind aber nur in b&ie Landwirtschaft und speziell auch die
grenztem Umfang vorhanden, wodurch diyiehwirtschaft wird oft als mogliche Mitverur-
Milchproduktion in Konkurrenz mit der Er- sacherin der Klimaveranderung gesehen, da sie
zeugung von fiir den direkten menschlichef#ir etwa 14,5% (davon 65% aus der Milch-
Verzehr geeigneten Lebensmitteln tritt. Ebengénd Fleischproduktion) aller durch Menschen
wird verstarkt landwirtschaftliche Nutzflacheverursachten Treibhausgase verantwortlich ist
fur die Erzeugung von Bioenergie verwendefGerber et al., 2013). Die EU hat das Ziel, bis
In Zukunft wird daher auf Grund verstarkte2020 im Vergleich zu 1990 die Treibhaus-
Nachfrage mit limitiertem Angebot ein hohegasemissionen um 20% zu reduzieren.
Preisniveau fiir Kraftfutter zu erwarten seinPurch all diese Argumente wird die Forderung
Diese Situation wird von den Landwirten einefach einer maglichst effizienten landwirt-
noch gezielteren Einsatz von Futtermitteln eschaftlichen Produktion immer lauter, die
fordern, da ca. 50 % der Direktkosten am B@achhaltlg sowohl die Produktivitat als auch
trieb den Futterkosten zuzurechnen sind urflie Resilienz steigert, die Ausscheidung von
daher ein entscheidender Faktor fiir die WirtLreibhausgasen reduziert und die Erreichung
schaftlichkeit eines Betriebes sind (Kirnerder Ernahrungssicherheit erfillt (FAO, 2010).
2006; de Haas et al., 2014).

Unter solchen ressourcenlimitierenden Produk-

tionshedingungen gewinnen standortangepadstfizienz - Merkmalsdefinition

te Produktionssysteme an Konkurrenzkraft und

werden Kennzahlen, die sich auf die EffizienEffizienz kann sehr vielfaltig definiert werden.
der Produktion beziehen, immer bedeutendekllgemein kann sie als das Verhaltnis von In-
Unter zukilnftigen Produktionsbedingungeput zu Output beschrieben werden. Hier spie-
wird daher im Vordergrund stehen, wie vielen EinflussgroRen wie Flachenproduktivitat,
Milch aus einer Futtereinheit zu erzielen isEutterungseffizienz, Arbeitsproduktivitat, Er-
und nicht wie bisher die Leistung pro Tieldse (Milch, Fleisch, Zuchtvieh, ...), aber auch
(VandeHaar, 2014). Dies fuhrte auch weltweWerluste aufgrund von Erkrankungen, kurzer
zu verstarkten Uberlegungen den Parametsutzungsdauer, etc. eine Rolle. Bezuglich Ef-
Futtereffizienz in Zuchtprogramme aufzunehfizienz sind immer verschiedene Ebenen zu
men (z.B. Manzanilla-Pech et al., 2014, 201@&erucksichtigen. Fur die Wirtschaftlichkeit des

ZAR-Seminar 2017 Egger-Danner — Internationale Entwicklungen und Herausforderungen 3



Betriebes ist das Gesamtergebnis des Betrieli@iglung 1 zeigt eine Ubersicht tiber die Ener-
wesentlich. Auf Systemebene kommen weitergieverwendung beim Milchrind. Die Netto-
Aspekte der Gewahrleistung der Ernahrungssnergie fur Erhaltung und Produktion ergibt
cherheit oder der Bedarf zur Reduktion vosich aus der Gesamtenergie reduziert um die
Methanemissionen dazu. Fir genetische Vererdauliche Energie und die Energie fir die
besserungen ist der Bezug zum Einzeltier erdetabolisierung (Janez-Ruiz, 2017). Die Ein-

scheidend. beziehung der Futtereffizienz in die Zichtung
wird erschwert, da es sich um ein Merkmal
Futtereffizienz handelt, das sich aus verschiedenen Merkma-

len zusammensetzt und beeinflusst wird. Das

Da Futterkosten ein wesentlicher betriebswirfilhrte dazu, dass es in der Literatur verschie-
schaftlicher Faktor sind, sind Merkmale deflene Definitionen fir dieses Merkmal gibt
Futtereffizienz ziichterisch von Interesse. AdTabelle 1).

| Gross Energy
Ervargy st i tac
(Porticn of &ood nod o

[ Digestible Energy

‘;.‘-E'EI‘ | ik E'\il..:‘:;ﬁ:.uu
Abb. 1: Ubersicht tiber Energiever- Abb. 2: Ubersicht iiber Energiebedarf (Janez-Ruiz, 2017)
wendung bei Milchrindern

(Janez-Ruiz, 2017)

Tabelle 1: Verschiedene gangige Effizienzmerkmale nach Berry und Pryce (2014)

Bezeichnung Definition

Futterkonvertierungseffizienz (FCE) FCE=ECMKkg/kgIT
FCExg = (ECM kg + b, ALM™) / (IT - by, ALM")
Teileffizienz Milchproduktion (PEMP) ~ PEMP = ECM kg / (kg IT - b1LNI"™)

Kleiber Relation (KR) KR = ECM kg / kg LM
KR = (ECM kg + b, ALM+) / kg LM®"™
Residualfutteraufnahme (RFI) RFEI=IT-LZx 3T+ bLMO0,75 + BECM + y(A)BCS

+ b, ALM + bsLM%"®x BCS + RALM x ABCS)
Residual-Fett-EiweiRR-Produktion (RSP) RSP = ECM - (LZ x LT + b)LM®" + bylT + by(A)BCS
+ b, ALM + bsLM?"°x BCS + RALM x ABCS)

ECM = Energie korrigierte Milch, LM = Lebendmasse, IT = Trockenmasse-Aufnatitv = Lebendasse-
Veranderung, BCS = Body Condition Scof&CS = BCS Zu- bzw. Abnahme, L= metabolische Kérpermasse

Ein wesentlicher Bereich ist die Mobilisierungal., 2015). Korrekterweise muss auf3erdem auf
Das bislang gebrauchlichste Merkmal ist didie Mobilisierung korrigiert werden. Effiziente
Residualfutteraufnahme. Wenn die ResiduaFiere haben eine niedrigere Trockenmasseauf-
futteraufnahme nur als Verhéltnis Differennahme auf dem gleichen Niveau der Milchpro-
des Bedarfs laut Kérpergewicht und Milchleisduktion und des gleichen Gewichtes. Das
tung und der tatsachlich aufgenommen Tray63te Hindernis bei der weit verbreiteten
ckenmasse oder Energieaufnahme berechidrwendung von Futteraufnahme- und Effizi-
wird, ist diese problematisch zu nutzen, danzmal3en in Zuchtzielen ist die Verfluigbarkeit
sehr viele Einflussfaktoren wirken (Pryce evon grof3en Mengen an Futteraufnahme-Daten
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einzelner Tiere (Berry und Crowley, 2013)fur Erlése (Kalbern oder Schlachttieren,..)
Ansatze um diese Limitierungen zu Uberkomwerden Uber die wirtschaftlichen Gewichte be-
men, sind die Verwendung von Hilfsmerkmarucksichtigt. Im aktuellen Gesamtzuchtwert
len und die genomische Vorhersage (Pryce @ZW) in Osterreich (Fuerst-Waltl et al.,
al., 2014, Pryce und Berry, 2014). Hilfsmerk2016) sind Milch, Fleisch und Fitness bereits
male kbnnten Daten aus Sensoren (zB Wigertreten. Merkmale, die die Futtereffizienz
derkauaktivitdt) oder MIR-Spektren-basiert@der die Mobilisierung beschreiben, sind nicht
Indikatoren sein (McParland et al., 2014). Bedirekt enthalten. Im Stoffwechselbereich wird
ry und Crowly (2013) kamen in ihrer Uber-aktuell Milchfieber beriicksichtigt, aber keine
sichtsstudie Uber genetische Parameter zur Flittormationen zu klinischen oder subklini-
tereffizienz zu der Ansicht, dass ein hoheschen Ketosen. Aufzuchtverluste gehen seit
Ausmald der genetischen Variation der FuR016 Uber den Vitalitatswert ein, doch genaue-
teraufnahme durch die Hereinnahme der Lee Informationen zu Kalbererkrankungen und
bendmasse, Wachstumsrate, Milchertrag, BG&gangsursachen von Kalbern und Jungtieren
und lineare Merkmale wie KoérpergréRe undéonnten diesen Bereich genauer erfassen. Ein
Muskelentwicklung erklart werden kann. Aufan Bedeutung immer starker steigender Be-
Betriebsebene sind nach Vandehaar (2014) dich sind die Klauenerkrankungen, fur die es
wichtigsten Faktoren zur Verbesserung dektuell bei Fleckvieh und Braunvieh noch kei-
Futtereffizienz der relative Milchertrag prone Routine-Zuchtwertschéatzung gibt.
Korpergewicht, der Prozentsatz Lebenszeit in

Produktion, die genaue bedarfsbezogene FiutEffizienz und Reduktion von

rung und die Effizienz in der UmwandlungMethanausscheidungen
von Gesamtenergie zu Nettoenergie.

) o Fur die Darstellung der Methanproduktion sind
Produktionseffizienz / die gebrauchlichsten Merkmale: Gesamtme-
Lebenseffizienz thanproduktion in Gramm pro Tag, Methaner-

trag dargestellt als Methanproduktion pro kg
Diese komplexere Betrachtung der EffizienZrockenmasseaufnahme und Methanintensitat
bertcksichtigt nicht nur die Futterungseffizi-als Methanproduktion pro kg Produkt (z.B. kg
enz, sondern bezieht auch Aufwand fur AufMilch oder vom Menschen verwertbares Pro-
zucht, Fruchtbarkeit, Gesundheit,... ein. Entein) (de Haas et al., 2017). Eine bessere Fut-
scheidend ist, dass Tiere mdglichst effiziertereffizienz fuhrt nach Hegarty et al. (2007)
Nahrstoffe in Milch und Fleisch umwandelnauch zu einer geringeren Methanbelastung.
dabei aber auch gesund und fruchtbar bleib&fereinzelt gibt es Studien mit Erblichkeiten
und lange genutzt werden kdénnen. Wenn &8r verschiedenen Merkmale zur Beschreibung
gelingt, die Nutzungsdauer zu steigern, ster Methanproduktion (Lassen und Lovendahl,
kommt es zu einer Verdinnung des Aufwand016; Negussie et al., 2017.). Die Ergebnisse
fur die Erhaltung aber auch fur die Kosten dereigen genetisches Potential auf, weisen auch
Aufzucht. In den letzten Jahrzehnten wurdeauf eine teilweise starke Beeinflussung der
durch die Steigerung der Milchleistung gro3&erkmale durch den Zusammenhang mit Fut-
Effizienzsteigerungen erzielt. Je langer dieeraufnahme, Milchleistung,.. hin. Eine positi-
Nutzungsdauer und je geringer der Aufwande genetische Korrelation von 0,32 zwischen
fur die Aufzucht ist, desto guinstiger wirkerResidualfutteraufnahme (RFI) und Metha-
sich eingesetzter Input zu Output aus (siememissionen deutet auf ztchterische Mdoglich-
Abbildung 2, Janez-Ruiz, 2017). keiten hin, jedoch wird von Lassen und Lo-
Fur die zuchterische Verbesserung der Produkendahl (2016) darauf hingewiesen, dass bei
tionseffizienz, sind die Merkmale bereits zWBerucksichtigung von RFI spezielles Augen-
einem grof3en Teil im Gesamtzuchtwert banerk auf die negative Energiebilanz am An-
racksichtigt. Das Merkmal Produktionseffizi-fang der Laktation gelegt werden muss. Eine
enz kann am besten durch den 6konomisch&mgere negative Energiebilanz zu Beginn der
Gesamtzuchtwert beschrieben werden. Kostéaktation geht oftmals mit Fruchtbarkeitsprob-
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lemen einher. Um solche Merkmale tatsachlic$0.000 Phanotypen und Genotypen notwendig
zuchterisch bertcksichtigen zu kénnen, sindm eine Sicherheit des genomischen Zucht-
detaillierte Studien Uber die Zusammenhangeerts von 60% zu erreichen (Pryce und Berry,
mit anderen Merkmalen im GZW notwendig2014). Mdglichkeiten um hier weiterzukom-
Solche Studien sind schwierig, da Daten zmen, sind internationale Kooperationen mit
Methanausscheidungen bislang in Praxisb®aten zu diesen Merkmalen aus Versuchssta-
trieben kaum erfassbar waren. Fir die Ras8enen oder ein Ansatz uber Hilfsmerkmale,
Holstein sind in den nachsten Jahren Ergebnigber die ein korrelierter Selektionserfolg er-
se aus grof3en international laufenden Projekielt werden kann.
ten zur Futtereffizienz und Reduktion von MeFur kleinere Rassen (auch Fleckvieh und
thanausscheidungen zu erwarten. Fir kleif&raunvieh) werden auch in Zukunft aus Ver-
Rassen wird dies Uber direkte Merkmale niclguchsstationen nicht gentigend phéanotypische
realistisch sein. Ansétze dazu bieten Hilfsbaten zur Zucht auf Futtereffizienz und Re-
merkmale wie die Schatzung von Energiebduktion von Treibhausgasemissionen in aus-
lanz oder auch Methanproduktion aus Midreichendem Ausmal’ vorliegen. Durch interna-
Infrarotspektren (MIR) (McParland et al.tionale Kooperation bei der Rasse Holstein ist
2014; Vanlierde et al., 2016). Nach de Haas es gelungen, eine Referenzstichprobe fir diese
al. (2014) koénnte mit genomischer SelektioMerkmale anzulegen und genomische Zucht-
eine Reduktion der geschatzten Methanpreverte zu vertffentlichen. Herausforderungen
duktion in 10 Jahren um 15% theoretisch moglabei sind, dass der Referenzpopulation aus
lich sein. Basarab et al. (2013) kommt auf 0, Azerschiedenen Landern meist unterschiedliche
bis 1% pro Jahr bei Berlicksichtigung von RRAWlerkmalserfassungen, Futterrationen, etc. zu
als Hilfsmerkmal. Nach Janez-Ruiz (2017) isGrunde liegen (Veerkamp et al. 2015). Um
bei Zucht auf Milchleistung, Energieeffizienzhdhere Sicherheiten fir die genomischen
Gesundheit,.. durch die Verdinnung fur FuZuchtwerte fur diese Merkmale zu erzielen, ist
terkosten fur Erhaltung und geringere Kosteweiterer hoher Investitionsbedarf notwendig.
fur Bestandeserganzung eine Reduktion vdm Zuge verschiedener sehr grofRer internatio-
Methanemissionen pro kg ECM zu erwarten. naler Projekte wird daher eine umfangreiche
Kuhkalibrierungsstichprobe aufgebaut. Gibt es
Herausforderungen der Zucht auf keine ausreichend grof3e Anzahl an genauen
die effiziente Kuh Daten von Versuchsstationen zu Merkmalen
wie Residualfutteraufnahme, Trockenmasse-

Um Zuchtfortschritt zu erzielten, sind entspre2unahme oder Methanemissionen, mussen
ilfsmerkmale herangezogen werden. Diese

chende Merkmale im Ablauf des Zuchtgesché’-I b R o .
hens zu beriicksichtigen. Zum einen ist festz{Ussen kostenginstig bei einer groferen

legen, welche Merkmale in der Selektion be=tichprobe in der Praxis erfasst werden kon-
riicksichtigt werden sollen und welches wirtn€n- Um diese Merkmale im GZW berticksich-
schaftliche Gewicht ihnen beigemessen wefl9en zu konnen, missen die genetischen Be-
den soll. Weiters sind phanotypische Leisturfl€ungen zu den anderen Merkmalen im
gen fur diese Merkmale zu erfassen, die G&ZW bekannt sein. Eine Herausforderung bei
nominformation zu bestimmen und dann dZi€r Integration von Effizienzmerkmalen in den
rauf aufbauend die Zuchtwerte zu schatzefpZW ist auch, dass es meist Verhaltnis- oder
Diese werden dann fir die Auswahl der bestdheSidualmerkmale sind. Doppelberucksichti-

weiblichen und mannlichen Tiere fur die ZuchgUngen von Merkmalen im GZW sind zu ver-
verwendet. meiden. Um neue Merkmale mit einer be-

Zusatzlicher Zuchtfortschritt ware moglichdrenzten Anzahl an Phanotypen zuchterisch

wenn Futtereffizienz-Phanotypen breit vorlieNutzen zu kénnen, wird tber den Aufbau einer
uhkalibrierungsstichprobe kein Weg vorbei-

gen wirden. Mit der genomischen Selektioﬁ"

kann mit einem geringeren Umfang an phanddhren. Uber genomische Zuchtwerte kann auf

typen gearbeitet werden, aber auch fir Meridi€se Merkmale in der Gesamtpopulation se-
male mit einer Erblichkeit von 20% sind cal€ktiert werden.
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Internationale Entwicklungen — sechs Gesundheitsmerkmale stehen vor der

Was machen andere Lander? Veroffentlichung, an der Futtereffizienz wird
intensiv gearbeitet (Cole, 2017).

International wird intensiv an der VermeidungProjekte:

von Emissionen und Malnahmen zur Steigém Folgenden sind einige Beispiele zu interna-
rung der Fltterungseffizienz geforscht. Durctionalen Projekten aufgelistet, die sich mit di-
die Einfiihrung der genomischen Zuchtwertrekten und indirekten Merkmalen im Bereich
schatzung eroffneten sich neue MoglichkeiteRffizienz beschéftigen.

und mittels landerlbergreifender Projekt@) SDA: Datengrundlage fiir genomische Selek-
konnten aussagekréftige Daten zur Futteraufon fiir Effizienz wird gelegt (8.000 Kiihe mit
nahme der Rasse Holstein zusammengefuhérschiedensten Daten von Futteraufnahme,
werden, um genetische Parameter und (gerkérpergewichtsveranderung, Gesundheit,...).
mische) Zuchtwerte fir die Merkmale TroZiel: genomische Zuchtwerte fir Effizienz,
ckenmasse-Aufnahme und RFI zu schatzexnalyse von genetischen Zusammenhangen
(Berry et al., 2014; Weigel et al., 2014). Dienit anderen Merkmalen von Interesse, Ent-
Niederlande, Australien und die USA publiziewicklung eines Managementtool fiir Landwir-
ren bereits Zuchtwerte fur Futtereffizienz ine,..

der Routine. Efficient Dairy Genome Project / Genome-
Routine-Zuchtwertschatzungen: Canada: Internationales Projekt unter der Lei-
Niederlande: Zuchtwert fur ,Better Life Effi- tung von Canada mit Beteiligung von For-
ciency* driickt aus, wieviel der aufgenommeSchern aus Ontario, Alberta, Australien, USA,
nen Energie iiber das ganze Leben der Kuh q:i‘»{ol’sbrltannlen un.d. der Schweiz. Dgr Fokus
Milch umgewandelt wurde. Beriicksichtigti€9t auf Futtereffizienz und Reduktion von
werden Milchleistung, Nutzungsdauer, FutMethanemissionen. ,
teraufnahme, aber auch Persistenz, Reife, de2€d Utilization in Nordic Countries: Fokus
wicht, Zwischenkalbezeit und ErstkalbealterUf direkte und indirekte Merkmale (Stations-
Das Gewicht wird aus der linearen Beschreflaten, aber auch Daten aus Automatisierungen,
bung hochgerechnet. Daten von 3.200 genotg€nsoren, MIR,.). ,
pisierten Kithen mit Futteraufnahmedaten vofglobal Dry Matter Initiative (GDMI):  Ziel
Station werden beriicksichtigt (DeJong, 2016st der Austausch von Daten aus Forschungs-
https://www.crv4all-international.com/service/Stationen in- Bezug zu Futtereffizienz bei
better-life-efficiency/). Laufend werden neudVlilchkihen.

Kithe mit Informationen furr Trockenmasseauf@PtiKuh (www.optikuh.de): Deutschland -
nahme zugefigt. Ein Zuchtwert fur Ketosé!-a. bundesweiter Datenverbund aller Betriebe

wird auch angeboten. mit einer automatischen Erfassung der indivi-
Australien: Australien publiziert den Zucht- duéllen Futteraufnahme. In zwolf Versuchs-
wert ,Feed saved" seit April 2015 (Pryce et alund Referenzbetrieben soll durch umfassende

2015). Der Erhaltungsbedarf wird aus derntérsuchungen eine auf Futteraufnahme und
Gewicht der linearen Beschreibung berechnettoffwechselstabilitat ausgerichtete Zucht un-
Fur die Berechnung der Futtereffizienz liegeff” Béachtung der Methanemissionen und der
2.036 Genotypen mit Stationsdaten vor (84Buttereffizienz vorangebracht werden.
australische Kalber; 243 australische Kuhd/ethagene (www.methagene.eu)nternatio-
958 Kiihe aus UK und NL). Nach Modellrechnales Konsortium das im Rahmen von Ar-
nungen fithrt diese ziichterische BeriicksichtR€itsgruppen verschiedene Fragen zu Methan-
gung zu 2-6% eingespartem Futter pro Kufessungen, Hillsmerkmalen, Nutzen fir
und Jahr. Landwirte,... bearbeitet.

USA: ,Feed Efficiency Index* wird bei Hol- Prof. Kreuzer von der ETH und Qualitas:

stein USA seit Dezember 2014 veroffentlicht. Projekt zur Evaluierung von Hilf'smerkmalen
In den USA wird aktuell ein neues MerkmafU Methanemission und Futterverwertung (Ef-
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Cow und dem Projekt von Prof. Kreuzer wurtm Kalenderjahr 2014 wurde an 167 Betrieben
de eine Kooperation vereinbart. mit ca. 3.500 Fleckvieh-, 1000 Braunvieh- und
GenTORE: Europaisches Projekt mit Resili-1000 Holstein-Kiihen sehr umfangreiche tier-
enzbezug (hinsichtlich Tiergesundheit undhdividuelle, aber auch Betriebsdaten zum
Futtereffizienz), Messung der Resilienz beTrhemenbereich Effizienz erfasst. Die Betriebe
Milch- und Fleischrindern, Entwicklung ge-kommen aus verschiedenen Produktionsgebie-
nomischer  Zuchtwertschatzung (Mataliaten mit unterschiedlichen Futtergrundlagen
2017). bzw. Bewirtschaftungsformen. Die Daten wur-
den von geschulten Mitarbeitern der Landes-
kontrollverbande und der Zuchtorganisationen
Projekt ,Efficient Cow" erhoben. Bei den Gesundheitsdaten wurde auf
der Erfassung der tierarztlichen Diagnosen

Aufbauend auf einem von der ZAR initiiertenlGMON) aufgebaut. Zur Vervollstandigung
Workshop zum Thema ,Klimaschutz undder Daten wurden teilweise Beobachtungen
Energieeffizienz* im Mai 2011 wurde in zZu-durch die Landwirte selber erhoben. Die Da-
sammenarbeit mit Vertretern aus Praxis, Lei¢enerfassung umfasste allgemeine Informatio-
tungsprifung, Rinderzucht, Wissenschaft unden zum Betrieb (Flachen, Haltung, Futte-
Beratung das Projekt ,Efficient Cow* konzi-fung), direkte Gesundheitsdaten, Dokumenta-
piert. Die Analyse der bestehenden Foiion und Erfassung der Klauenpflege, BHB (13-
schungskapazitaten in Osterreich zeigte, da¥droxybutyrate) Ketose-Test Milch, lineare
fir einen auf Zucht fokussierten Ansatz zuNachzuchtbeschreibung tber alle Laktationen,
Analyse und Optimierung der Produktionseffiweitere Korpermafie. Bei jeder MLP wurden
zienz und der Umweltwirkung der 6sterreichilm Kalenderjahr 2014 Lebendmasse, Korper-
schen Rinderwirtschaft Daten aus der Praxigaie, Korperkondition (BCS) und Lahmheits-
herangezogen werden miissen. score erfasst. Ebenso wurden die Rationen er-
Das Hauptziel war, mehr Informationen tibefoben, Futtermittelanalysen durchgefihrt, ein-
Einflussfaktoren und Mdglichkeiten in Zuchtzeltierbezogene Kraftfuttermengen erfasst und
und Management zu erhalten, um die ,effizidie Grundfutteraufnahme geschatzt. MIR-
ente Kuh“ zu erreichen. Die ,effiziente Kuh“Spektren wurden bei jeder MLP gespeichert
ist jene, die problemlos, nachhaltig und untéfnd ca. 3.000 Kuhe wurden tber Mittel des
optimaler Ausnutzung der betrieblichen FutProjektes Gene2Farm genotypisiert. Insgesamt
termittel bei guter Gesundheit moglichst viewurden zB 50.000 Wiegungen durchgefihrt.
Milch produziert und alljghrlich ein gesunded?as gleiche gilt fur alle Daten, die pro
Kalb zur Welt bringt. Das Projekt sollte vertieMilchleistungskontrolle vom Einzeltier erfasst

fende Einblicke liefern zu: wurden. Im Rahmen des Projektes wurden die
« Definition und Messbarkeit von Effizi- Forschungsfragen in Zusammenarbeit der
enzmerkmalen Partner aus Rinderzucht, Leistungsprifung,

« Bedeutung der Lebendmasse und KoMniversitat fr Bodenkultur, Veterinarmedizi-

permaBe im Zusammenhang mit Efﬁzieni]iSCher Universitat und der HBLFA Raum-

« Genetische Zusammenhange von EffizPerg-Gumpenstein bearbeitet. Weitere ergan-
enzmerkmalen und Merkmalen im Gezende Auswertungen wurden im Rahmen von

samtzuchtwert 6 Masterarbeiten (3 BOKU, 3 Vetmeduni)
« Zusammenhange zwischen Effizienz unéurchgefinrt.

Gesundheit Die Datengrundlage aus Efficient Cow bietet
¢ Nutzen von Hilfsmerkmalen Vlelfaltlge MOgllChkelten fur die Abklarung

« Ergebnisse zu Treibhausgasemissionen ¥@n weiteren wissenschaftlichen oder von fir

Abhangigkeit von unterschiedlicher Effi-die Beratung relevanten Fragen. Diese Daten
zienz und relevanten MilchproduktionsStellen auch eine wesentliche Grundlage fur

systemen aus Osterreich die Entwicklung des Management-Tools ,Ef-
« Empfehlung fur die Praxis/Beratung fizienz-Check” dar.
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Futter- und Nahrstoffeffizienz — was steckt dahinter?

Maria Ledinek, Leonhard Gruber, Franz Steininger, Birgit Furst-Waltl, Karl Zottl,
Martin Royer, Kurt Krimberger, Martin Mayerhofer und Christa Egger-Danner

1. Einleitung 2. Futterung und Datenerhebung

auf Praxisbetrieben
In den letzten Jahrzehnten stieg die Korper-
grolBe der Milchkihe kontinuierlich an (Krog-pie Ermittlung von méglichst tierindividueller
meier 2009). Die alleinige Zucht von Milch-Fitterungsinformation unter Beriicksichtigung
kihen mit hohem Milchleistungspotenzialinterschiedlicher Fiitterungssysteme und Rati-
fuhrt zu groBeren Tieren (Mason et al. 1957pnsgestaltungen war eine der grofRten Heraus-
welche eine geringere Nutzungsdauer aufweorderungen bei der Erhebung auf den Betrie-
sen und schwerer sind (Hansen et al. 199%en. Rationen und deren einzelne Rations-
Diese haben einen hoheren Erhaltungsbed@dmponenten miissen so strukturierbar sein,
(GfE 2001). Eine 850 kg schwere Kuh musgass sie sich auch fiir die Futteraufnahme-
8.100 kg Milch pro Jahr produzieren, um digchatzung (Gruber et al. 2004) eignen. Das
gleiche Futter-Effizienz  wie eine 550 kgschatzmodell beriicksichtigt unter anderem
schwere Kuh mit 5.900 kg Milch zu erreicherjen Einfluss der Grundfutterqualitat (N&i.
(Steinwidder 2009). Nach Gruber et al. (2004)nd die tierindividuelle Kraftfuttermenge in
erhoht sich die Gesamtfutteraufnahme pr@er Ration. Somit musste zuerst ein Codie-
kg Milchleistung jedoch nur um 0,22 kg. Dayungssystem fiir die Eingabe von Rationen und
her ist eine hohere Energiekonzentration fifgationskomponenten entwickelt werden, das
die Deckung des zusatzlichen Nahrstoffbedaginerseits das Fiitterungssystem korrekt wider-
fes n6tig. Daftr bendtigt eine 550 kg schwergpjegelt und andererseits die Méglichkeit der
Kuh einen Kraftfutteranteil von 18 %, eineFytteraufnahmeschétzung gewéhrleistet. Die
Kuh mit 850 kg jedoch einen Anteil von 27 %schatzung selbst soll das Fiitterungssystem
(Steinwidder 2009). Gruber (2013) errechnedpenfalls beachten.

auf Basis der Nahrstoffbedarfsempfehlungemolgende (spezielle) Fiitterungssituationen tra-
der GfE (2001), dass Kihe im Durchschnitfen auf und wurden berucksichtigt:

um 832kg ECM (energiekorrigierte Milch-  « individuell und separat gefiitterte Kraft-

menge) mehr leisten mussen, wenn ihre Le- futtermenge (kg/Kuh und Tag)
bendmasse um 100 kg ansteigt, um die gleiche , Kraftfuttermenge, die tiber Mischratio-
Nahrstoff-Effizienz zu erreichen nen (AGR, TMR) aufgenommen wird.
(4,75 MJI NEL pro kg ECM). Ohne diese Er- Sie ist abhangig von der Gesamtfut-
hohung der Energiekonzentration erreichen teraufnahme und somit von den indivi-
schwere Kihe entweder die notwendige duellen Parametern Rasse, Laktations-
Milchleistung nicht und verlieren daher an Ef- zahl, Laktationsstadium, Lebendmasse,
fizienz, oder sie mussen verstarkt Korperreser- Milchleistung und gesamter Kraftfut-
ven mobilisieren. Die Einbeziehung der Le- termenge.

bendmasse in der Milchviehzucht ist fur eine
zuklnftig effiziente Ressourcennutzung notig
(Steinwidder 2009).

Dieser Artikel beleuchtet Futterung und Effizi-
enz sowie die Datenerhebung in diesen Berei-
chen auf den Projektbetrieben im Rahmen von
Efficient Cow.

* Lockfutterung mit Grundfutter: separa-
te von der restlichen Ration verfitterte
Grundfutterkomponente. Darf nicht di-
rekt in die restliche Ration fir die
NELgs=Berechnung einflie3en (kg/Kuh
und Tag).

* Grundfutterkomponenten, deren Menge
oder Mischungsverhaltnis nicht be-
kannt ist (z.B. Weide).
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Insgesamt ergeben sich aus den giltigen Kotperg-Gumpenstein mit dem Schatzmodell Nr.
binationen der daraus entwickelten Kompot flir separate Kraftfutterfitterung (Gruber et
nententypen 16 Rationsarten, die unterschiedk 2004).
licher Berechnungsmodule fur die Futteraufbas empirische Modell bertcksichtigt die fi-
nahmeschatzung bedurfen. xen Effekte von Rasse und Land, Laktations-
Die Sichtung und Erfassung der Futterungsirzahl, und Laktationsstadium (dargestellt als
formationen war mit sehr hohem Aufwand.aktationstag) sowie die Energiekonzentration
verbunden. Die Aufarbeitung betroffener Fordes Grundfutters. Die Regressionskoeffizien-
mulare erfolgte betriebsweise, formular- unten fir Lebendmasse, Milchleistung und Kraft-
termindbergreifend.  Unplausible  Angaberiuttermenge sind abhangig vom Laktationstag.
wurden durch Ruckfragen bei Landwirten un&omit wird der Verdnderung des physiologi-
Kontrollassistenten direkt geklart und Hinweischen Stadiums von der Frih- zur Spatlaktati-
se fur die weitere Datenerhebung im Fltteen Rechnung getragen (Korver 1982).
rungsbereich gegeben. Wichtige Daten warddie Berechnung der Effizienzparameter orien-
Rationsart, Rationskomponenten(-typ) sowigert sich an Berry und Pryce (2014). Fir die
Menge, Grundfutter (Konservierung und botaBerechnung der Residualfutteraufnahme (RFI)
nische Zusammensetzung) und Kraftfuttermisind die dazu bendtigten beobachteten Fut-
tel. teraufnahmedaten auf Praxisbetrieben nicht er-
Die Anzahl der eingegebenen Rationen liedtebbar. Die in diesem Projekt verwendeten Ef-
bei 1.960, die fur die Futteraufnahme potenzfizienzparameter stellen Output und Input ge-
ell relevanten bei 1.932. Hinsichtlich Datengenliber. Die Lebendmasse-Effizienz be-
qualitdit wurden 1.890 tatsachlich fur dieschreibt, wie viel ECM, Milch oder ein ande-
Schatzung weiterverwendet. Die Nahrstoffres Produkt pro kg Lebendmasse produziert
gehalte der 570 nicht analysierten Grundfuttewird. Die Futter-Effizienz charakterisiert, wie
komponenten basieren auf den 1.260 Grundiel Milch per kg TM-Aufnahme gegeben
futteranalysen. Insgesamt wurden ca. 2.280 uwird. Sie sagt aber nichts Uber die dafir ben6-
terschiedliche Futtermittel verwendet, davotigte Futterqualitdt aus. Diese berlcksichtigen
1.830 Grundfutter- und 438 Kraftfutter-allerdings Energieeffizienz-Parameter, welche
komponenten. z.B. die Energie, die durch die Kuh in der
Milch abgegeben wird, der aufgenommenen
Energie gegenuberstellen. Daher wird die Effi-
3. Futtermittelanalysen und zienz auf Nahrstoffebene betrachtet (Nahr-

Berechnung von Parametern stoff-Effizienz).

Die Analyse der Grundfuttermittel erfolgte im L ) ]
Futtermittelabor Rosenau der Landwirtschafté. Wie flttern die EC-Betriebe?

kammer Niedergsterreich nach den Richtlinien

des VDLUFA (1976). Die Nahrstoffe fur Ein-Abbildung 1 (unten) zeigt den Anteil der ein-
zelkraftfuttermittel wurden Uberwiegend derzelnen Grundfuttermittel an der Grundfutter-
Futtermitteltabellen fir Wiederkdauer (DLGration innerhalb der vier Hauptrationsarten
1997) und erganzend den Tabellen der LfGFM (Grundfuttermischung), GET (separate
Grub (2015) entnommen. Kraftfutterfutterung), AGR und TMR. Die
Die Energie- und Proteinbewertung der FufAngaben beziehen sich auf die Trockenmasse
termittel erfolgte auf Basis der GleichungefTM).

der GfE (2001). Die Berechnung des Energidie reine Grundfuttermischung zeichnet sich
bedarfes beriicksichtigte den Bedarf fir Erhaflurch ~ einen  sehr ~ hohen  Weide-
tung, Milchleistung, Trachtigkeit und Euteran/Grinfutteranteil von 37 % aus. Der steigende
satz.Die Schatzung der individuellen taglichenteil an Gras- und Maissilage in Richtung
Trockenmasseaufnahme (DMI, dry mattefypischer Stallrationen (AGR/TMR) ersetzt
intake) erfolgte in Kooperation mit der Hoheden schwindenden Heu- und Grinfutteranteil.

ren Bundeslehr- und Forschungsanstalt Raufdie Rationstypen GET, AGR und TMR beste-
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hen aus Uber 50 % Grassilage. Reine Grundfgaminosen regional betrachtet Grassilage z.T.
termischungen machen 2,4 % aller Datenséateéllig ersetzen. Anzahlmafiig haben legumino-
aus, 42,3% betreffen AGR und 12,0 % TMRsenbetonte Rationen jedoch kaum Bedeutung.
Mit 44,3 % haben Rationen mit reiner AbrufHeubetonte Rationen bestehen aus durch-
futterung (GET) die gleiche Bedeutung wie dischnittlich 56 % Heu.
AGR.
Der Anteil der Grundfuttertypen an den Da-
Grundfuttertypen tensatzen zeigt die Bedeutung der einzelnen
Grundfuttertypen flr die Futterungspraxis in
den Projektbetrieben. 5,7 % gehdren den grin-
futterbetonten Rationen, 40,0 % gehdren allei-
ne dem Typ GS an. Der Typ MS betrifft
26,6 % aller Datensatze. Der dritthaufigste Typ
HE macht nur 8,1 % aus. Klee- und luzernebe-
tonte Rationen sind mit 8,4 und 2,6 % vertre-
ten.

W W N S S %Y | Der durchschnittliche KF-Anteil liegt in der

N Laktation bei 30 %.

100

Anteil Grundfutter
wn
&

Grundfuttertypen

B GrassiEge O Griinfutter O Heu
O MaisiEge BKlee mluzerne
W Stroh b Gareideganzpflanze . R R
5. Datenmaterial in der Laktation
Rationsarten
122_@ o Die Auswertungen betreffen 161 Betriebe,
® » - H 6.480 Tiere (Laktationszahl 1 — 13), 1.253 Ra-
g 16 tionen und insgesamt 40.449 Datensatze.
ER I 10 B Im statistischen Modell wurden Genotyp,
Su Laktationszahl, Laktationsstadium, deren
z % . 5 s Wechselwirkungen sowie der Grundfuttertyp
N j berticksichtigt. FV (Fleckvieh), HF (Holstein)
) , , , und BS (Brown Swiss) stellen Klassen mit
s - T 100% der angegebenen Rasse dar.
e o 57 FV_RHG6.25 beinhaltet FV-Tiere mi 10 %
Bsron RS et RH-Anteil, FV_RH125 mit >10,0 bis

< 15,6 %, FV_RH25 mit > 15,6 bis 44,5 %
und FV_RH5075 > 44,5 %.

Abb. 1: Grundfutterzusammensetzung nach
Grundfuttertyp und Rationsart

Abbildung 1 (oben) zeigt die verwendeter@' Produktion und Effizienz
Grundfuttertypen. Die Grinfutter-/Weidetypen ) ) ) o

(GR, GRHE, GRGSHE) zeichnen sich durckieser Teil geht auf die fur die Effizienz be-
mindestens 43 % Grinfutter und einer demerfi€utendsten  Parameter Gesamtfutter(GES)-
sprechend unterschiedlichen Ergénzung vdifnahme, Kraftfutteranteil (KF), Milchleis-
konserviertem Futter aus. Die GrassilagetypdHnd (ECM), Lebendmasse (LM), Korperkon-
(GS, GSHE, GSMS, GSMSHE) zeichnen sichition (BCS) und auf die Energie-Effizienz im
durch mindestens 57 % Grassilage aus. Maissgktationsverlauf ein (Abbildung 2). Wegen
lagebetonte Rationen weisen einen verhaltnide’ besseren Ubersichtlichkeit und der Ahn-
m&Rig geringen Grassilageanteil auf. Der TyjFhkeit zu FV zeigen die Grafiken die Grup-
MS besteht aus ca. 50 % Maissilage. Die Kle@&n FV_RH6.25 und FVRH12.5 nicht.

typen (KLGSMSHE, KLMS) und die Luzerne-Dieé Kurven der GES-Aufnahme der einzelnen

typen (LUGSHEMS, LUMS) zeigen, dass LeRassen entwickeln sich parallel zum KF-
Anteil. Dies ergibt sich nicht nur aus der
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Schatzung der Futteraufnahme u. a. abhangigngen. Laut Buckley et al. (2000) verloren die
von den bedeutendsten Einflussfaktorekiihe mit hohem Milchleistungspotenzial mehr
Milchleistung und Kraftfuttermenge nach GruBCS in der Laktation, flllten aber ihre Reser-
ber et al. (2004). Auch in den Studien von Leven besonders ausgepragt in der Trockensteh-
dinek und Gruber (2014) und Gruber et akeit auf. In der aktuellen Untersuchung verliert
(1995) sinkt die Futteraufnahme mit zurlickgeHIF mit 0,27 Pkt. am meisten an Koérperkondi-
hender Milchleistung oder bei geringerem KFtion und erreicht aber bis zum Laktationsende
Anteil (Berry et al. 2006, Kennedy et al. 2003)wieder das Ausgangshiveau. Dies geht mit
Wie erwartet hangt das Verhalten der Paramdem starkeren Rlckgang der Milchleistung
ter im Laktationsverlauf von der Hohe dewon HF einher. Allerdings stagniert der BCS
Milchbetonung ab. im Gegensatz zu den weniger milchbetonten
Wahrend der KF-Anteil der meisten Grupperuppen langer auf niedrigem Niveau. Der ge-
ab dem 71. Tag wieder abnimmt, verbleibt eingste BCS wird durchschnittich am 71.
bei HF noch langer auf einem hohen Nivealaktationstag erreicht. Laut Dillon et al.
und sinkt gegen Laktationsende auch nicht $8003) und Buckley et al. (2000) neigen
stark ab wie bei den anderen Rassen. Dmilchbetonte Tiere ebenfalls zu einem hdheren
Milchleistung von HF nahert sich gegen LaktaAbbau von Kérpersubstanz und zu einer gerin-
tionsende den anderen Gruppen hingegen aeren Lebendmasse und Koérperkondition, was
Ahnlich verhalt sich auch die milchbetontesich auch in der hoheren Effizienz nieder-
FV-Gruppe FV_RH5075. In der Studie vorschlagt (Yan et al. 2006, Gruber und Stegfell-
Yan et al. (2006) gaben HF-Kihe unabhéngiger 2015). Die hohen Effizienzwerte zu Lakta-
vom KF-Niveau mehr Milch bei gleichzeitigtionsbeginn liegen vor allem an der relativ zur
hoherer Energieaufnahme als norwegischdilchleistung geringen Futteraufnahme und
Kihe. Mit steigendem KF-Anteil erhdhte sich.ebendmasse. Die hohe Milchleistung wird
jedoch bei HF auch der Anteil, der von der zuiber die Mobilisation von Korperreserven ge-
satzlich aufgenommenen Energie in Richtunsfitzt, weil die Futteraufnahme durch die hor-
Milchproduktion floss und nicht fur die Bil- monelle Umstellung von Trockenstehzeit und
dung von Korpergewebe herangezogen wurd&rachtigkeit auf Milchproduktion gedampft ist
Diese Uberlegenheit der milchbetonten Rasséimgvartsen und Andersen 2000).

geht zu Laktationsende zurlick. Die ErkennDie unterschiedlichen Laktationsverlaufe von
nisse von Yan et al. (2006) gehen konform mitebendmasse und BCS zeigen, dass die Le-
dem Rickgang von Wachstumshormon ungendmasse starker durch die Futteraufnahme
freien Fettsauren (NEFA) sowie einem Anstie¢Andrew et al. 1994) gepragt ist, als vom tat-
von Glucose im Blut von héherleistenden Tiesachlichen Verlust an Korpersubstanz.

ren zwischen Laktation und TrockenstehzeBetrachtet man die durchschnittichen Werte
(Hart et al. 1979). Auch die Energie-EffizienZir die Genotypen, so lasst sich der typische
der zwei milchbetontesten Gruppen HF undnstieg von Futteraufnahme, Kraftfutteranteil,
FV_RH5075 unterscheidet sich daher im letaMilchleistung und Effizienz mit hoherer
ten Laktationsdrittel nicht mehr von den restliMilchbetonung noch besser erkennen (Tab. 1).
chen FV-Gruppen und BS. Die 305-Tageleistung entspricht bei FV 8.022,
Die Energie-Effizienz sinkt gleich derbei HF 9.028 und bei BS 7.991 kg und liegt
Milchleistung im Laktationsverlauf ab. Dieweit Uber dem Durchschnitt der 6sterreichi-
hochste Energie-Effizienz fallt in derschen Kontrollkihe (FV 7.176 kg, BS
Friahlaktation auch mit den groéf3ten Verluster.185 kg, HF 8.592 kg) im Jahr 2015 (Zucht-
von Lebendmasse und BCS zusammen. BBata 2016). HF gibt in der aktuellen Studie nur
zum 43. Laktationstag verlieren die Tiere aom 13 % mehr Milch als FV. Der entspre-
Lebendmasse, wobei die FV-Gruppen FV bishende Wert liegt oOsterreichweit mit 20 %
FV_RH25 weniger als die beiden am meistefZzuchtData 2016) deutlich héher. Dies liegt
milchgebenden Gruppen FV_RH5075 und HBowohl an der Uberdurchschnittlichen Leistung
abnehmen. BS bewegt sich auf dem Nivealler Rassen als auch am besonders tberdurch-
von HF, unterliegt aber geringeren Verédnde-

ZAR-Seminar 2017 Ledinek — Futter- und Nahrstoffeffizienz — was steckt dahinter? 13



schnittlichen Produktionsniveau von FV undrV_RH25 weiter zurlick. Dies zeigt, dass die-
BS in den EC-Betrieben. se drei Effizienzparameter nicht dieselbe Aus-
Die Milchbetonung beeinflusst den BCS starsage besitzen.

ker als die Lebendmasse. Der BCS sinkt kontWieder wird die Uberlegenheit der milchbe-
nuierlich von FV (3,41 Pkt.) zu HF (2,63 Pkt.Xonten Rassen in den Ergebnissen deutlich. HF
mit steigender Milchbetonung immer starkeproduziert in der aktuellen Studie um 19 %
ab. Die Lebendmasse hingegen geht erst ab iehr ECM/kg LM (LM* = metabolische Le-
nem RH-Anteil von ca. 68 % (FV_RH5075)bendmasse) als FV. Im Projekt ,Weidekuh-
zurtck. BS und HF sind gleich schwer, abeBenetik” (Piccand et al. 2013) lag der entspre-
BS weist allerdings eine deutlich hohere Kérehende Wert bei nur 13 %. Allerdings ist der
perkondition auf. hohere RH-Anteil im Schweizer FV zu be-
In vergleichbarer Literatur reichen Angabemicksichtigen. Mit einer Futter-Effizienz von
zur Lebendmasse von 646 bis 761 kg fur F\ijber 1,3 kg ECM/kg TM Uberschreiten die
von 589 bis 688 kg fur HF und von 636 bidiere auch den von Thomet et al. (2002) be-
698 kg fur BS (Haiger und Knaus 2010, Gruschriebenen Grenzwert fur effiziente Kiihe von
ber et al. 1995, Ledinek und Gruber 2015.,2 kg ECM/kg TM bezogen auf einen durch-
Gruber und Stegfellner 2015). Die Lebensleischnittlichen Energiegehalt von
tungslinie fur HF wog 597 kg im Versuch vong,3 MJ NEL/kg TM.

Haiger und Knaus (2010). Auch beim weide-

basierten Versuch von Dillon et al. (2003) wa-

ren die milchbetonten HF leichter als die we7. Fazit

niger milchbetonten Rassen. Die Unterschiede

im BCS waren ebenfalls deutlicher ersichtlichpje Erhebung der Futterung ist unter hohem
Das gleiche gilt fur die Untersuchung voryeitaufwand méglich. Zusatzlich gibt es fiir
Buckley et al. (2000) zwischen HF-Kuhen mitie Futteraufnahmeschatzung mathematisch
mittlerem und hohem genetischen Milchleisexakte Losungen fiir die unterschiedlichen Fiit-
tungspotenzial. Damit fligen sich die Ergebniserungssituationen in der Praxis.

se der aktuellen Studie zu jenen in der Liter®je Betriebe konservieren das Futter haupt-
tur, dass milchbetonte Rassen weniger wiegegachlich als Silage. Grassilage- und mais- und
und einen geringeren BCS aufweisen. grassilagebetonte Rationen haben die gréRte
Wie wirken sich diese unterschiedlichen TyBedeutung. Besonders wird auf eine individu-
pen beziglich Doppelnutzung und Milchbetoelle und separate Kraftfuttererganzung geach-
nung auf die Effizienz selbst aus? Abbildung gt (Transponder, AGR und GET).

zeigt die Ergebnisse der unterschiedlichen Gpie Fitterung spiegelt die groBe Bedeutung
notypen, die FV-Gruppen wieder nach anstejon Dauergriinland sowie die unterschiedli-
gendem RH-Anteil geordnet. chen Produktionsbedingungen in Osterreich,
Die geringe Investition der milchbetonten Tieaber auch das iiberdurchschnittliche Produkti-
re in ihre Korpersubstanz findet sich in deregnsniveau der Projektbetriebe wider.

hoher Effizienz wieder. So spiegelt die Lemit steigender Milchbetonung sinkt der BCS
bendmasse-Effizienz beinahe die Reihung dghd die Lebendmasse, die Effizienz steigt hin-
Rassen bezglich Korperkondition. Die mittlegegen. Allerdings haben milchbetonte Typen
re Effizienz von BS liegt an der ahnlichemicht nur eine hdhere Milchleistung und Fut-
Milchleistung wie FV, aber an der geringeReraufnahme, sondern sie leiten auch einen
Lebendmasse wie HF. HF gibt pro kg FuttegrsReren Anteil von Nahrstoffen aus der Fut-
auch die meiste Milch (1,395 kg). Anders algeraufnahme und aus dem Kérpergewebe in die
bei der Lebendmasse-Effizienz unterscheidepilchproduktion. Diese starkere Einschmel-
sich FV und BS nicht voneinander. Dies rESUkung von Fettreserven Zeigt HF besonders
tiert aus der ahnlichen Futteraufnahme ungeytlich.

Milchleistung. Ahnliches sagt auch die Enerpaher sind neben der Nahrstoff-Effizienz auch

gie-Effizienz aus. Allerdings gehen die UnterGesundheit, Fruchtbarkeit, BCS oder andere
schiede zwischen den FV-Gruppen von FV biglerkmale zu beriicksichtigen.
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Der BCS beschreibt den Erndhrungszustamthrameter bertcksichtigt auch Qualitdt von
der Kihe besser als die Lebendmasse. Dilch und Futter (Kraftfutteranteil).
Energie-Effizienz als  Nahrstoff-Effizienz-

Tabelle 1: Effizienz- und Produktionsdat@geicher Buchstabe nicht signifikant verschieden)

Parameter Einheit Rasse (R) RMSE P-Wert

1 2 3 4 5 6 7 R RxZ
Datensatz N =40449 9942 5969 2156 2365 2180 6172 9286
Lebendmasse und Korperkondition
LM kg| 727° 729° 728 729° 703" 657  655% 59 <0,0001 0,034
BCS Pkt.| 341" 337" 334° 326 3,03 263 294" 047 <0,0001 < 0,0001
Milchleistung, Futteraufnahme und Kraftfutteranteil
ECM kgid| 26,6 26,7% 27,00 27,7° 29,0° 295 26,74 56 <0,0001 < 0,0001
DMI kg TM/d| 19,74 19,797 19,92° 20,27 20,79 20,81° 19,83 1,60 <0,0001 < 0,0001
KF-Anteil % der TM| 27,2 26,9° 26,90 275° 284> 294° 27,7° 7,1 <0,0001 <0,0001
Effizienzparameter
ECM_LM* kg ECM/kg LM*™®| 0,191 0,192* 0,194° 0,198° 0,214 0,228 0,206° 0,042 <0,0001 < 0,0001
ECM_DMI kg ECM/kg DMI| 1,325 1,328 1,332 1,347° 1,374 1,395 1,325° 0,208 <0,0001 < 0,0001
LE_INEL MJ LE/MJ INEL| 0,652° 0,654 0,655® 0,662° 0,673° 0,681° 0,651° 0,103 <0,0001 < 0,0001

BCS Body Condition Score; LM Lebendmasse; ECM energiekorr. Milchmengénigtabolische Lebendmasse
LE Energiemenge in Milch; INEL Energieaufnahme; DMI Futteraufnahme; RMSE Root Mean Square Error
Rasse: 1 FV; 2 FV_RH6.25; 3 FV_RH12.5; 4 FV_RH25; 5 FV_RH5075; 6 HF; 7 BS

FV Fleckvieh, RH Red Holstein(anteil), HF Holstein Friesian, BS Brown Swiss

Abb. 2: Produktionsdaten, Lebendmasse und BCS der Rassen im Laufe der Laktation
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Abb. 3: Einfluss der Rasse auf Lebendmasse-, Futter- und Energie-Effizienz
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Einfluss der Lebendmasse auf die Effizienz
von Milchkihen

Leonhard Gruber und Maria Ledinek

Einleitung geschritten ist. Auch in Mitteleuropa (z.B. Os-
terreich (O) und Schweiz (CH)) ist das Leis-

Die Milchleistung der Kiihe erfahrt global eindungsniveau im globalen MafBstab nicht allzu
kontinuierliche Steigerung, sowohl durcthoch, was vor allem auf den hohen Anteil
ziichterische MaRnahmen (Selektion unkombinierter Zweinutzungsrinder und die rela-
Kreuzung) als auch durch Verbesserung dé¥ hohen Kraftfutterkosten zurtickzufuhren ist
Futterung (Kraftfutterniveau und Grundfutter{6.890 bzw. 7.030 kg ECM). Dagegen werden
qualitat) sowie durch tiergerechtere Haltungdn Nord- und Westeuropa wesentlich hohere
bedingungen (Laufstall, Stallklima, Kuhkom-Milchleistungen erzielt. Als Beispiel werden

fort etc.). Durch die genomische Selektiochweden (S), England (E), Deutschland (D)
wird das Leistungsniveau noch starker und rgnd Holland (NL) angefuhrt, in denen die
scher erhoht werden (HAYES et al. 2009Milchleistung der Kontrollkihe im Durch-

BENNEWITZ 2016). Die Notwendigkeit der schnitt der Jahre 2001-2016 7.800, 7.830,
Milchleistungssteigerung wird vor allem 6ko-7.880 sowie 9.040 kg ECM (Standardlaktation
nomisch begriindet, weil der Nahrstoffaufwang05 d) betragt. Dies ist auf einen hohen Anteil
pro kg Milch mit steigender Milchleistung ab-von Holstein und weiteren milchbetonten Ras-
nimmt (Aufteilung des ,unproduktiven Erhal- Sen sowie auf einen hohen Kraftfutteraufwand

tungsbedarfs auf eine groRere Produktmeng@)yrickzufuhren. Bekanntermafen ist — im in-
Die Wirtschaftlichkeit wird durch hohere Leis-ternationalen Vergleich — die Milchleistung
tungen umso starker verbessert, je hoher dégr Kuhe in Kanada (CAN), in den Vereinig-
Milchpreis und je niedriger die Kraftfutterkos-ten Staaten (USA) und ganz besonders in Isra-
ten sind (BMLFUW 2008). Auch bezuglich€l (ISR) am héchsten (9.280, 9.550 und 10.440
Umweltwirkung der tierischen Produktion istkg ECM Standardlaktation der Kontrollkiihe).
auf ahnliche Weise zu argumentieren, weil béius Abbildung 1 geht weiters klar hervor, dass
hoheren Leistungen die Umweltbelastung prdie Milchleistung pro Kuh in den angefuhrten
Produkteinheit (z.B. Methan, Carbon footprintyahren 2001-2016 (frihere Jahre sind bei I-
geringer wird (FLACHOWSKY 2000). CAR nicht verfugbar) kontinuierlich ansteigt,
In Abbildung 1 ist die Hhe und Entwicklungund zwar im Mittel aller dargestellten 11 Lan-
der Milchleistung verschiedener Lander im inder um 77,3 kg ECM pro Standardlaktation der
ternationalen Vergleich in den Jahren 2001 btsontrollkiihe. Allerdings bestehen zwischen
2016 sowie einige Daten zur Struktur defien Landern betrachtliche Unterschiede. Je
Milcherzeugung in diesen Landern angefuhfoher das Leistungsniveau in einem Land, des-
(nach ICAR). Das Leistungsniveau der Milchto hoher ist auch der jahrliche Anstieg der
produktion unterscheidet sich global gesehéilchleistung (Ausnahme Kanada mit nur 57
sehr stark. So weisen die ausgesprochenk®h ECM Anstieg). So erhéht sich die
Milchexportlander Neuseeland (NZ) und AustMilchleistung in den USA und Israel jahrlich
ralien (AUS) ein relativ niedriges Leistungsnium 101 bzw. 120 kg ECM, in NZ und AUS
veau von 5.580 bzw. 6.550 kg ECM (Stanaur um 36 bzw. 61 kg ECM. In vielen europai-
dardlaktation der Kontrollkilhe aus LS-Meanschen Landern liegt die jahrliche Steigerung
2001-2016) auf, weil die Futterung vorwieder Milchleistung zwischen diesen Werten (81,
gend auf Grundfutter (Weide) beruht und dié5, 53, 59 und 87 kg ECM in O, CH, S, E und
sog. Holsteinisierung (d.h. Holstein-Typen auB), nur Holland liegt mit der Steigerung von
nordamerikanischer Zuchtrichtung; HARRISI21 kg ECM gleich den Hochleistungslandern
und KOLVER 2001) noch nicht so weit fort-USA und Israel (wie bei der Milchleistung
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selbst). Das bedeutet, dass sich die ohnelsteigende Tierarztkosten etc.). In den USA fin-
hohen Leistungen dieser Lander noch weitglen sich Untersuchungen zu diesem Thema
nach oben entwickeln und sich die Unterschischon seit den 1970er Jahren (HOOVEN et al.
de zwischen den Landern verdeutlichen wef-968, MILLER und HOOVEN 1969, DI-
den. Es bedeutet allerdings auch, dass sich @IKINSON et al. 1969, BLAKE et al. 1986). In
Problematik der nicht ausreichenden Energielen letzten Jahren wurden zu dieser Thematik
versorgung in der Frihlaktation gerade in diatmfangreiche Untersuchungen auch in Neu-
sen Fallen noch weiter verscharfen wird. seeland (ROCHE et al. 2006, MACDONALD
Auch die betriebliche Struktur der Betriebeet al. 2008) Irland (BUCKLEY et al. 2000,
und deren Veranderung im Zeitverlauf sindILLON et al. 2003, KENNEDY et al. 2003,
zwischen den angefiihrten Landern sehr unt€eOLEMAN et al. 2010) und in der Schweiz
schiedlich. Neuseeland und Australien weisesturchgefuhrt (PICCAND et al. 2013). Ein wei-
mit 355 bzw. 229 die héchsten Kuhzahlen prterer kritischer Aspekt steigender Milchleis-
Betrieb auf, auch in England, USA und Isragungen liegt darin begrindet, dass zwischen
finden sich Milchviehbetriebe mit hoher Tier-Milchleistung und anderen relevanten Parame-
anzahl (156, 166, 145). In Schweden, Deutsctern (Lebendmasse, Zuwachs, Fitnessmerkma-
land, NL und Kanada liegt die Betriebsgrol3ée etc.) vielfaltige und zum Teil auch uner-
zwischen knapp 50 und 80 Kiihen. Die kleinsviinschte genetische Wechselbeziehungen be-
ten Milchviehbetriebe finden sich in Osterreiclstehen, welche den positiven Auswirkungen
und der Schweiz (14 und 25 Kihe). Analogteigender Milchleistung auf Wirtschaftlichkeit
der Entwicklung der Milchleistung wachserund Umweltwirkung entgegenwirken. Beson-
auch hinsichtlich der Bestandesgrtf3e die Bders auf die intensive Stoffwechselbelastung
triebe in jenen Landern am starksten, welchaer Kilhe durch hohe Milchleistungen ist hier
die gro3ten Betriebe aufweisen. Daraus ist demzuweisen (HANSEN 2000, LUCY 2001,
Schluss zu ziehen, dass sich in Zukunft sowoRIERINGSTAD et al. 2007, OLTENACU und
die Milchleistung als auch die BetriebsgroaRBROOM 2010).

starker entwickeln werden, es also zu eindtach MARTENS (2012) erhdhte die intensive
(noch) intensiveren Milchproduktion kommt,Zucht auf hohe Milchleistung die negative
wobei in solchen Systemen auf Grund ddEnergiebilanz im 1. Laktationsdrittel um das 3-
GroRRe und dem produktionstechnischen Levbls 4-fache, verglichen mit den 5-6 | Milch fur
(v.a. Ausbildung der Betriebsfiihrer) neueden Bedarf des Kalbes. Die hohen Krankheits-
Know-how rascher in die Praxis umgesetzisiken sind demnach eine Folge der Stoff-
werden wird. wechselbelastung durch die Milcherzeugung,
Die alleinige Betrachtung der Milchleistungwas die positiven Korrelationen zu Mastitis,
zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit undKetose und Klauenerkrankungen (FLEI-
Umweltwirkung ist allerdings nicht ausrei-SCHER et al. 2001) sowie die negative Korre-
chend und zielfihrend, da zuséatzlich zum Oulation zur Futteraufnahme erklart. Jene Tiere,
put auch der dazu erforderliche Input in Reclwelche im Optimum der Effizienz liegen, wei-
nung zu stellen ist (THOMET et al. 2002). Ausen meistens auch die geringste, wenn auch ge-
diesem Grund gewinnt die sog. Effizienz imrade noch positive Energiebilanz auf, beson-
mer mehr an Interesse und Bedeutung. Darutters die hochleistenden HF-Kiihe (MARTENS
ter ist die Relation von Output zu Input (Effi-2015). Bei nordamerikanischen HF dauert die-
zienz = Output/Input) zu verstehen (BERRYse sogenannte Entkopplung der somatotropen
und PRYCE 2014). Achse langer als bei neuseelandischen HF. Die
Dies ist besonders im Zusammenhang mit dapbrdamerikanischen HF geben mehr Milch,
Leistungssteigerung in der tierischen Produktirerlieren auch mehr BCS, selbst bei verbesser-
on (auch der Milcherzeugung) zu beachtetem Futterangebot (LUCY et al. 2009).

weil der Aufwand fiur hohere Leistung nichtTrotz vieler Diskussionen bzw. Meinungsver-
linear sondern progressiv ansteigt (z.B. durcdthiedenheiten (BELLO et al. 2012) tber die
die hoheren Kosten der Nahrstoffeinheit imuswirkungen hoher Milchleistungen auf die
Kraftfutter, durch intensivere Tierbetreuungunzureichende Energieversorgung und damit
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in Zusammenhang stehende Phanomene vies verbunden ist. GRUBER (2013) kalkulierte
Immunstatus, Reproduktionsleistung, Stoffauf Basis der Nahrstoffoedarfsempfehlungen
wechselsituation und Fitness im weiteren Singer GfE (2001), dass Kihe im Durchschnitt
zeigt sich ein eindeutiger Ruckgang der Nutim 832 kg ECM mehr leisten missen, wenn
zungsdauer der Milchkihe in vielen Landerihre Lebendmasse um 100 kg ansteigt, um die
in den vergangenen Jahrzehnten (KNAUS§leiche Nahrstoff-Effizienz zu erreichen
2009). Dies kann als starker Hinweis auf dig4,75 MJ NEL pro kg ECM). Nach Modell-
negativen Beziehungen zwischen Milchleisrechnungen von STEINWIDDER (2009) mit
tung und Fitness angesehen werden. (Naherdsschatzung der Futteraufnahme und Einbe-
zur Thematik in der AVA-Tagung 2016 “Wir ziehung der Trockenstehzeit muss eine 850 kg
wollen alle nur Eines: Gesunde Kiihe®). schwere Kuh 8.100 kg Milch pro Jahr produ-
In der vorliegenden Arbeit soll auf die Beziezieren, um die gleiche Futter-Effizienz wie ei-
hung zwischen Milchleistung und Lebendmasie 550 kg schwere Kuh mit 5.900 kg Milch zu
se naher eingegangen werden. Obwohl auelreichen, wobei zusatzlich der Kraftfutteran-
die positive genetische Korrelation zwischeteil von 18 auf 27 % ansteigen muss, um zu ei-
Milchleistung und Lebendmasse in Fachkrenrer gleichen Energieversorgung zu kommen.
sen nicht eindeutig gesichert erscheint, zeigédies wirde eine erforderliche Mehrleistung
schon frihe englische sowie amerikanischeon 733 kg Milch pro 100 kg Lebendmasse
Arbeiten einen positiven genetischen Zusaniedeuten.

menhang (z.B. MASON et al. 1957, HOOVENN der vorliegenden Arbeit werden daher die
et al. 1968); ebenso eine umfangreiche Revietusammenhénge zwischen Lebendmasse und
von VEERKAMP (1998). Dieser Autor fuhrt den Produktionsdaten (Futteraufnahme und
auch Grunde an, warum sich zum Teil negatiWdilchleistung) einerseits sowie zwischen Le-
Beziehungen ergeben, namlich vor allem déendmasse und Effizienz (Lebendmasse-, Fut-
Gewichtsverlust durch Mobilisation und dieter- und Energie-Effizienz) andererseits analy-
meistens geringe Haufigkeit der Lebendmasssiert, um zu objektiven Aussagen Uber die op-
Feststellung. Aus physiologischer Sicht ist atimale Lebendmasse bezuglich Nahrstoff-
lerdings zu erwarten, dass schwerere und gréffizienz und damit auch hinsichtlich Wirt-
Bere Tiere zu einer héheren Milchleistung féschaftlichkeit und Umweltwirkung zu kom-
hig sind (gréRerer Verdauungsraum untchen.

dadurch hohere Futteraufnahme-Kapazitat,

gréRere Organe incl. Euter, hdheres Blutvolu-

men, hohere  Kapazitait des  HerzMaterial und Methoden

Kreislaufsystems). Und nicht zuletzt zeigen

aktuelle Lebendmassedaten von im Durclegr die vorliegenden Untersuchungen wurden

schnitt >700-750 kg LM (GRUBER undpaten aus zwei umfangreichen Projekten her-
STEGFELLNER 2015, LEDINEK et al. 2017),angezogen, namlich Datenmaterial aus dem

dass die Kuhe um 100-150 kg schwerer sinpyojekt “Efficient Cow* (LEDINEK et al.

als noch vor einigen Jahrzehnten in den gangin17) sowie aus dem Projekt zur Ableitung der

gen Lehr- und Fachblichern angegeben wordegn,tteraufnahme-Schéatzformel* (GRUBER et
ist (NEHRING 1963, KIRCHGESSNER 1970;3]. 2004). Beide Datenquellen zeichnen sich

BECKER 1971, SPIEKERS und POTTHASTdurch eine groRRe Streubreite hinsichtlich wich-

2003). In einer umfangreichen Analyse (6 Vetiger tier- und futterspezifischer Parameter aus
suchsherden in USA und CAN mit insgesantrabelle 1 und 2). Die Daten von LEDINEK et

1.344 Laktationen) von CLARK und g, (2017) entstammen einer Felduntersuchung
TOUCHBERRY (1962) stieg die Milchleis- mit geschétzter Futteraufnahme (Futterauf-

tung um 400 kg pro 100 kg Lebendmasse an.nghmemodell von GRUBER et al. 2004) und
Die entscheidende Frage ist nun, in welchefayon abgeleiteter Parameter.

Ausmafl} sich die Lebendmasse mit der
Milchleistung erhoht, weil damit auch eine
entsprechende Zunahme des Erhaltungsbedar-
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Tabelle 1: Kriterien der Versuchstiere (Daten aus “Efficient Cow*; LEDINEK et al. 2017)

Parameter Einheit 2:::2 F‘II?:II: F\ZIEE\;H I;X;SR;I sl-’lc:iln Mittel *s Min Max
Anzahl Datensatze n 10.238 11.040 2569 2.388 6.789 33.024

Anzahl Tiere n 1444 1577 404 349 1.037 4.811

Lebendmasse

Lebendmasse kg 660 741 741 714 670 700 924 431 975
BCS Punkte 3,10 3,34 3,27 3,08 2,90 3,15 0,61 1,00 5,00
Futteraufnahme und Rationskriterien

Futteraufnahme kg TM/d 19,0 193 204 20,7 21,0 19,8 3,7 8,3 35,4
Kraftfutteranteil % der TM 25,0 26,4 30,4 29,5 29,8 27,2 14,5 0,0 61,5
NEL-Gehalt MJ/kg TM 6,49 6,49 6,56 6,59 6,63 6,53 0,36 4,09 7.41
NEL-Bilanz MJ/d 3,6 1,1 1,0 1,2 3,3 2,3 170 -1408 714
Milchleistung

Milchleistung kg 26,1 26,9 29,2 30,6 32,6 28,3 91 2,0 76,8
Milchleistung (ECM) kg 26,8 27,2 29,7 31,1 32,2 28,6 8,7 1,9 86,5
Fett % 4,22 417 4,20 4,26 4,08 418 0,74 1,54 8,86
Protein % 3,56 3,52 3,51 3,45 3,35 3,49 0,38 1,90 5,96
Laktose % 4,75 4,74 4,76 4,75 4,77 4,75 0,20 2,56 547
Effizienz

Lebendm.-E. kg ECM/kg LM075 0,209 0194 0212 0,229 0,248 0,214 0,065 0,012 0,647
Futter-Effizienz kg ECM/kg DMI 1,34 1,34 1,39 1,43 1,45 1,37 0,29 0,12 3,24
Energie-Effizienz kg ECM/MJ NEL 0,205 0,204 0211 0215 0,217 0,208 0,043 0,016 0,486
Energie-Effizienz MJ LE/MJ NEL 0,66 065 067 0,69 0,69 067 014 0,05 1,56

D FV_RH25 = Fleckvieh x Red Holstein (25 B)FV_RH5075 = Fleckvieh x Red Holstein (68 %)

Tabelle 2: Kriterien der Versuchstigmaten aus “Futteraufnahme-Schéatzformel; GRUBER et al. 2004)

Parameter Einheit Fleckvieh Holstein Mittel *s Min Max
Anzahl Datensatze n 3.636 15.001 18.637 -

Anzahl Tiere n 337 1.263 1.600 -

Lebendmasse

Lebendmasse kg 657 628 634 60 525 775
A Lebendmasse g/d 136 236 216 471 -1.497 1.500
Futteraufnahme und Rationskriterien

Futteraufnahme kg T™M/d 16,3 19,2 18,7 3,3 8,8 30,6
Kraftfutteranteil % der TM 23,4 36,3 33,8 14,9 0,0 80,3
NEL-Gehalt MJ/kg TM 6,17 6,65 6,56 0,55 411 7,69
NEL-Bilanz MJ/d -1,8 2,7 1,8 15,9 -50,0 49,9
Milchleistung

Milchleistung kg 19,4 26,3 25,0 78 2,5 53,6
Milchleistung (ECM) kg 19,7 26,8 254 7,7 2,8 56,1
Fett % 418 4,27 4,25 0,65 2,50 6,50
Protein % 3,39 3,38 3,38 0,36 1,39 4,87
Laktose % 4,81 4,79 4,79 0,18 3,52 5,47
Effizienz

Lebendmasse-Effizienz kg ECM/kg LMo.75 0,151 0,215 0,203 0,062 0,023 0,467
Futter-Effizienz kg ECM/kg DMI 1,19 1,39 1,35 0,30 0,19 2,58
Energie-Effizienz kg ECM/MJ NEL 0,192 0,209 0,205 0,039 0,037 0,408
Energie-Effizienz MJ LE/MJ NEL 0,61 0,67 0,66 0,13 0,12 1,31
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Die Daten von GRUBER et al. (2004) komdeutlich Gber dem Populationsschnitt liegen
men aus Versuchsergebnissen von 8 FdZAR 2015).

schungs- und Universitatsinstituten Deutsciie verschiedenen Effizienz-Kriterien wurden
lands und Osterreichs mit exakter taglicher Enach BERRY und PRYCE (2014) berechnet
fassung der Futteraufnahme und Milchleistun@iehe Tabelle 1 und 2). Es handelt sich um
sowie entsprechender durchgehender Analysemfache Output/Input-Beziehungen, wobei der
von Futter und Milch. Das in dieser Arbeitinput im Nenner den Namen bestimmt (Le-
dargestellte Datenmaterial “Efficient Cow" be-bendmasse, Futteraufnahme, Energieaufnah-
steht aus 33.024 Datensatzen (4.811 Tiere) ung). Als Output dient die Milchleistung bzw.

das Datenmaterial “Futteraufnahmedavon abgeleitete Parameter (ECM, Menge an
Schatzformel” aus 18.637 Datensatzen (1.60ilchinhaltsstoffen, Milchenergie etc.). Die
Tiere). Lebendmasseveranderungy M) bzw. unter-

Die Fleckvieh-Daten von “Efficient Cow" schiedliche Energiebilanz wurde in dieser Ar-
wurden in reines Fleckvieh (100 %, FV) undeit nicht beriicksichtigt (siehe Diskussion in
Kreuzungen mit unterschiedlichem Red HolGRUBER und LEDINEK 2017).
stein-Anteil untergliedert. Mit steigendem RH- o v
Anteil gehen Lebendmasse und BCS zuriick Lebendm.a.sse-E_fflz|en2—ECM (ka)LXF (ko)

: y «  Futter-Effizienz = ECM (kg)/DMI (kg)
und steigen (geschatzte) Futteraufnahme, . .
Milchleistung sowie Effizienz an. Brown Energie-Effizienz = ECM (kgy/NEL (MJ) bzw.
Swiss ist in der Lebendmasse den Holstein LE (MIYNEL (MJ)
ahnlich, in der Milchleistung sowie EffizienzFur die statistische Auswertung wurden Le-
allerdings deutlich niedriger und vergleichbabendmasse-Klassen im 50-kg-Abstand gebildet
dem reinen Fleckvieh. Allerdings war mit stei{siehe Abbildungen 2 und 3). Im statistischen
gendem Holstein-Anteil auch der KraftfutterModell wurden Rasse, Lebendmasse-Klasse,
anteil der Ration hoher, was in der statistkaktationszahl, Laktationsmonat als fixe Ef-
schen Auswertung als Kovariable beriicksicliekte sowie signifikante Wechselwirkungen
tigt wurde. bertcksichtigt, aul3erdem der Betrieb (“Effi-
Die urspringlich in den Daten von GRUBER:ient Cow") bzw. das Tier innerhalb Rasse als
et al. (2004) enthaltenen Werte fur Browrzufalliger Effekt (“Futteraufnahme-
Swiss reichten nicht fur eine verlassliche AbSchatzformel”) sowie die Kovariablen Kraft-
schatzung der Effizienz in Abhangigkeit vorfutteranteil und NEL-Gehalt im Grundfutter.
der Lebendmasse aus. Im Gegensatz zu “Effdie Daten wurden mit dem Programm SAS
cient Cow" ist der Anteil von Holstein im Da-9.4 (SAS-Institute Inc., Cary, NC, USA) unter
tenmaterial der “Futteraufnahme-Schatzverwendung von Procedure Mixed ausgewer-
formel* auf Grund der Herkunft der Datentet.
auch aus Deutschland wesentlich hoher. Auch
diese Daten spiegeln die typischen Rassenun-
terschiede zwischen Fleckvieh und HoIsteiErgebnisse
wider. Fleckvieh weist eine hodhere Lebend-

masse auf, zeigt andererseits eine geringgnge Ergebnisse zeigen eindeutige Trends so-
Futteraufnahme, Milchleistung und auch Effiwohl hinsichtlich der Unterschiede zwischen

zienz; allerdings bei deutlich niedrigerenjen Rassen (Fleckvieh, Brown Swiss und Hol-
Kraftfutteranteil. Das gegenuber “Efficientstein) als auch bezuglich des Einflusses der
Cow* niedrigere Milchleistungsniveau beruhi ebendmasse (Abbildung 2 und 3). Auf der
zum einem auf dem geringeren Kraftfutterniinken Seite der Grafiken sind mit der Fut-

veau und zum anderen auf der Tatsache, dasgaufnahme und Milchleistung jene Parameter
diese Daten alter sind, wie auch aus der gerigargestellt, aus welchen die Effizienz abgelei-
geren Lebendmasse hervorgeht. Das hok& wird. Auf der rechten Seite sind drei Effizi-

Leistungsniveau von “Efficient Cow” zeigt al-enz-Parameter angefiihrt, namlich die Effizi-
lerdings auch, dass die Kuhe dieses Projekigfz hinsichtlich Lebendmasse (P¥%), Fut-
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teraufnahme (kg TM) und Energieaufnahmeeraufnahme, Milchleistung) ergeben sich die
(MJ NEL). Effizienz-Parameter (rechte Seite der Abbil-
Bei allen Rassen bzw. Genotypen steigt didungen 2 und 3). Beide Datenquellen zeigen,
Futteraufnahme mit zunehmender Lebendmadass die Effizienz hinsichtlich Milchleistung —
se in beiden Datenquellen an, allerdings in de4e zu erwarten — zunimmt, je milchbetonter
gressiver Form. Dieser Ruckgang ist bei detie Genotypen sind. Es ist darauf hinzuweisen,
milchbetonten Tieren starker ausgepragt. Wirdass fur eine objektive Betrachtung die Mast-
die Futteraufnahme auf die metabolische Léeistung der Nachkommen sowie der Altkuh-
bendmasse bezogen (,relative  Futteferlos ebenfalls in Rechnung zu stellen sind. Es
aufnahme"), ergibt sich ein unterschiedlichefillt auf, dass die Unterschiede in der Effizienz
Bild. In den Daten “Efficient Cow" geht die zwischen den Genotypen mit steigender Le-
relative Futteraufnahme mit steigender Lebendmasse abnehmen, und zwar in beiden Da-
bendmasse kontinuierlich zuriick, dagegeenquellen.

zeigt sich in den Daten “Futteraufnahme-

Schatzformel” bis 650 kg LM noch ein leichteiDa die Ergebnisse hinsichtlich Effizienz zwi-
Anstieg der relativen Futteraufnahme, um imschen den Datenquellen doch gewisse Unter-
hoheren Bereich der Lebendmasse ebenfalishiede aufweisen und auch der untersuchte
signifikant zurickzugehen, und zwar wiedekebendmasse-Bereich nicht ganz vergleichbar
deutlicher ausgepragt bei den milchbetontast, werden die Ergebnisse gesondert diskutiert.
Genotypen. D.h. die absolute Futteraufnahmigie Datenquelle “Efficient Cow" deckt einen
steigt zwar mit zunehmender Lebendmasse amesentlich gréf3eren Bereich an Lebendmasse
aber relativ zur Lebendmasse geht sie zurtickab (450-950 kg LM) als “Futteraufnahme-
Eine noch deutlichere Beziehung zur Lebend&chéatzformel” (525—-775 kg LM). Dies ist bei
masse tritt bei der Milchleistung auf, wobei -der Interpretation der Ergebnisse zu beachten
im Vergleich zur Futteraufnahme — die Unterund beeinflusst den optischen Eindruck der
schiede zwischen den Rassen bzw. Genotypknrven besonders im Bereich hoher Lebend-
sowohl in der absoluten Differenz als auch immasse.

Verlauf starker ausgepragt sind. Wie bei der

Futteraufnahme ist auch die Milchleistung bei

den milchbetonten Genotypen in starkeremebendmasse-Effizienz

MaRe von der Lebendmasse beeinflusst, d.h.

sie nimmt im oberen Drittel des Lebendmass@én Datenmaterial “Efficient Cow* @ndert sich
Bereiches sogar deutlich ab. In den Datefie Lebendmasse-Effizienz — mit gewissen
“Efficient Cow" geht die Milchleistung von unterschieden zwischen den Genotypen — in-
Fleckvieh (100 %) im oberen Bereich der Lenerhalb der Rassen von 450 bis 600 kg Le-
bendmasse ebenfalls — jedoch in schwéacheéndmasse nur relativ wenig und geht bis 900
Form — zurlck, wahrend sie in den Daten “Fupzw. 950 kg LM in zunehmendem MaRe zu-
teraufnahme-Schéatzformel“ nicht abnimmtyijck. Im Datenmaterial “Futteraufnahme-
sondern  gleich  bleibt. Somit zeigt dieschatzformel* steigt die Lebendmasse-
Milchleistung in= Abhangigkeit von der Le-Effizienz bis 625 kg LM demgegeniber leicht
bendmasse einen typisch kurvilinearen Vegn, Wahrend Holstein im hoheren Lebendmas-
lauf, der gekennzeichnet ist durch einen signée-Bereich (> 650 bis 775 kg LM) in der Le-
fikanten Anstieg im unteren Bereich der Lependmasse-Effizienz deutlich abnimmt, geht
bendmasse einer Population und einen Ricfese bei Fleckvieh nur leicht zuriick. Aller-
gang im oberen Bereich der Lebendmassgings deuten die Ergebnisse aus dem Datenma-
wobei dieser Ruckgang bei den milchbetontegrial “Efficient Cow* darauf hin, dass bei al-
Tieren starker ausfallt als bei den eher kombjen Rassen bzw. Genotypen ab 750 kg LM mit

nierten Typen. einem starken Rlckgang der Lebendmasse-
Aus der Gegenuberstellung dieser nun diskgffizienz zu rechnen ist.

tierten Produktionsdaten (Lebendmasse, Fut-
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Abb. 2: Futteraufnahme, Milchleistung und Effizienz von Milchkiihen der Rassen Fleckvieh,
Brown Swiss und Holstein bei unterschiedlicher Lebendmasse (Datenmaterial “Efficient Cow",
LEDINEK et al. 2017)
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Abb. 3: Futteraufnahme, Milchleistung und Effizienz von Milchkihen der Rassen Fleckvieh und
Holstein bei unterschiedlicher Lebendmasse (Datenmaterial “Futteraufnahme-Schéatzformel®,
GRUBER et al. 2004)
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Futter- und Energie-Effizienz Kihe mit einem Lebendmasse-Bereich von
279-891 kg die hoéchste Milchleistung und

Im Gegensatz dazu steigt die Futter- und Enefamit Lebendmasse-Effizienz ebenfalls nicht
gie-Effizienz im Datenmaterial “Efficient bei hochster Lebendmasse, sondern bei 613 kg

Cow* bis 600650 kg LM bei allen Genotyped-M (BROWN et al. 1977). MORRIS und
an und fallt in gleicher Weise wie die Le-WILTON (1976) werteten in einer Literaturre-
bendmasse-Effizienz bis 900 bzw. 950 kg L\iew 10 relevante Experimente aus und fanden
in zunehmendem MaRe ab. Im Datenmateriin Durchschnitt eine positive phanotypische
“Futteraufnahme-Schatzformel* erhoht sich*0,33) und genetische (+0,14) Korrelation
die Futter- und Energie -Effizienz bis 625 kgwischen Milchleistung und Lebendmasse,
LM und sinkt danach zunehmend bis 775 kyyahrend die Korrelation zwischen Energie-
ab, und zwar Holstein in starkerem AusmaRffizienz und Lebendmasse negativ war (-0,18
als Fleckvieh. Die Optima unterscheiden sichzw. -0,37). VALLIMONT et al. (2011) fan-
zwischen Fleckvieh und Holstein nur unweden in 11 Milchviehherden (970 HF-Kihe) in
sentlich (HF etwa 25-50 kg niedriger als Fv)Pennsylvania (USA) hohe, negative genetische
Auch Futter- und Energie-Effizienz gehen beforrelationen (0,64 bis —0,66) zwischen Le-
allen Rassen bzw. Genotypen ab 750 kg Li)endmasse mehreren Effizienz-Merkmalen
stark zuriick, was in der Ziichtung beachtéf rockenmasse-, NEL- und Protein-Effizienz)

werden sollte. und schlossen daraus, dass grof3e und fette Ki-
he weniger effizient sind als kleine und dinne
Diskussion Kihe. Die Effizienz dieser Kilhe war negativ

mit ihrer Fruchtbarkeit (days open) und positiv

Die Unterschiede zwischen kombinierten ungit ihrer produktiven Lebenszeit korreliert.
milchbetonten Zweinutzungsrindern in der LeDi€S Z€igt, dass bei einer Zichtung auf hohe
bendmasse, Milchleistung sowie FutterauﬁﬁlZleng die Fruchtbarkeitssituation einzube-
nahme und damit auch in der Lebendmass@€nen ist (VALLIMONT et al. 2013). GRU-
und Futter-Effizienz sind in vielen VersucherPER und STEGFELLNER (2015) steliten in
der vergangenen Jahre unter verschiedensf@li€’ Erhebung an 18 landwirtschaftlichen
Produktionsbedingungen dargestellt Worde,liachschulen in Osterreich eine partielle phéano-
besonders wenn der Bezug zur Lebendmad¥Rische Korrelation zwischen Milchleistung
hergestellt wird (siehe Ubersicht bei GRUBERECM) und Lebendmasse vom +0,153 und
und STEGFELLNER 2015). Beispielhaft seieffVischen Lebendmasse-Effizienz und ~Le-
die Arbeiten von KUNZI (1969), ZAUGG bendmasse von -0,260 fest. Auf die Nachteile

(1976), KORVER (1982), OLDENBROEK ZU hoher Lebendmasse von Milchkiihen
(198461, und b. 1986 198’8) HAIGER et a|(Krankheitshé\ufigkeit, Ausfallsrate, Effizienz
(1987), HAIGER und SOLKNER (1995),etc.) haben u.a. auch MASON et al. (1957),
HAIGER und KNAUS (2010), DILLON et al. MAHONEY et al. (1986), HANSEN et al.
(2003) und YAN et al. (2006) angefiihrt. (1999) und BECKER et al. (2012) hingewie-
Beziiglich des Einflusses der Lebendmasse aft"- Nach KROGMEIER (2009) sind die Kuhe
die Energie-Effizienz innerhalb einer Rass&Nd in den letzten Jahrzehnten grof3er gewor-
wurden an der Versuchsherde von Beltsvilld€" und ihre Nutzungsdauer hat abgenommen.

(ML, USA) schon vor 5 Jahrzehnten durciius dem Vergleich von alteren mit aktuellen

HOOVEN et al. (1968) MILLER et al. (1969)Mi|ChViehverSUChen (HA'GER et al. 1987 vs.
und DICKINSON et al. (1969) UntersuchunGRUBER und STEGFELLNER 2015 bzw.

LEDINEK et al. 2017) kann abgeleitet werden,

gen angestellt. Auch sie kamen zum Ergebni =N -
ass sich im angesprochenen Zeitraum von 30

dass die Energie-Effizienz von Milchkihen infl

Bereich mittlerer Lebendmasse einer Populati@hren die Milchleistung, jedoch zu einem ge-

on am héchsten ist. In einer zusammenvissen Grad auch die Lebendmasse, erhoht
fassenden Auswertung von Fitterungsversfiaben. Wird die Steigerung der Milchleistung
chen mehrerer Universitaten der USA und Kat00 gesetzt, so erhohte sich die Lebendmasse
nada mit Holstein und Jersey erreichten digm 48 % und die Lebendmasse-Effizienz dem-
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entsprechend nur um 62 % (GRUBER ungijteratur

STEGFELLNER 2015). Beim Vergleich von

HAIGER et al. (1987) mit den ErgebnissemBECKER, M., 1971: Grundziige der Fiitterungslehre.
von Efficient Cow (LEDINEK et al. 2017) 15. Auflage, Verlag Paul Parey, 324 S.

macht die Steigerung der Lebendmasse 35 B5CKER, J.C., B.J. HEINS und L.B. HANSEN, 2012:

bzw. die Steigerun der Lebendmasse- Costs for health care of Holstein cows selected for
: g g large versus small body size. J. Dairy Sci. 95, 5384—

Effizienz 71 % gegentber der Milchleistung 5397

(=100) aus. Es ist also davon auszugehen, d@& L0, N.M., J.S. STEVENSON und R.J. TEMPEL-
30-40 % der Milchleistungssteigerung um den MAN, 2012: Invited review: Milk production and
Preis einer hoheren Lebendmasse erzielt wur- reproductive performance — Modern interdiscipli-

. . . nary insights into an enduring axiom. J. Dairy Sci.
den (im Falle von Brown Swiss und Holstein). 4o y5"161'g547'5 uring axi =

BENNEWITZ, J., 2016: Potentiale und Herausforde-

rungen der genomischen Selektion in der Tierzucht.

Fazit 26. Hglsenberger Gesprache 2016 “Die postgenomi-
sche Ara: Die Renaissance des Phanotyps®, 10-14.

o . . _ _ BERRY, D.P. und J.E. PRYCE J.E., 2014: Feed effi-

« Die internationale Milchproduktion wird  ciency in growing and mature animals. Proceedings
sich weiter konzentrieren und intensivie- of 10" Word Congress of Genetics Applied to Live-

ren stock Production, Vancouver 2014.

. . o . LFUW (Bundesministerium fur Land- und Forst-
Die damit einhergehende Steigerung dg'JVIwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft), 2008:

individuellen Milchleistung verstarkt das  peckungsbeitrage und Daten fiir die Betriebsplanung
Problem der hohen Stoffwechselbelastung 2008. Herausgeber BMLFUW und LFI, 449 S.

mit negativen Auswirkungen auf die GeBLAKE, R.W., AA. CUSTODIO und W.H. HOW-

sundheit sowie Fitness der Kithe und da- ARD. 1986: Comparative feed efficiency of Holstein
mit ihrer Nutzungsdauer and Jersey cows. J. Dairy Sci. 69, 1302—-1308.

) . ] BROWN, C.A., P.T. CHANDLER und B. HOLTER,

« Die Zucht auf hohe Milchleistungen hat 1977: Development of predictive equations for milk
auch die durchschnittliche Lebendmasse yield and dry matter intake in lactating cows. J.
der Kuhpopulationen erhoht, mit negati- Dairy Sci. 60, 1739-1754.

: : UCKLEY, F., P. DILLON, S. CROSSE, F. FLYNN
Zre:C]I lélljjtzvrlrllz(?ﬁnz?eer?zam die LebendmaSSéS und M. RATH, 2000: The performance of Holstein

_ _ _ Friesian dairy cows of high and medium genetic mer-

» Die Lebendmasse sollte in der Rinder- it for milk production on grass-based feeding sys-
zucht daher bertcksichtigt werden tems. Livest. Prod. Sci. 64, 107-119.

e Lebendmasse- und Futtereffizienz sin§-ARK. R.D. und R.W. TOUCHBERRY, 1962: Effect

. . . . . of body weight and age at calving on milk yield pro-
hicht identisch und haben ein unterschied- duction in Holstein cattle. J. Dairy Sci. 45, 1500—

liches Optimum 1510.
« Die hochste Effizienz einer PopulationCOLEMAN, J., D.P. BERRY, K.M. PIERCE, A.
wird bei mittlerer Lebendmasse erreicht BRENNAN und B. HORAN, 2010: Dry matter in-

. . .. . .. . take and feed efficiency profiles of 3 genotypes of
Milchbetonte Kuhe sind effizienter in der Holstein-Friesian within pasture-based systems of

M_”Cherze.UgU.ngy Nachteile in der Mast- ik production. J. Dairy Sci. 93, 4318-4331.
leistung sind in Rechnung zu stellen. DICKINSON, F.N., B.T. McDANIEL und R.E.
 Die Effizienz von Fleckvieh ist in geringe- McDOWELL, 1969: Comparative efficiency of feed

rem MaR von der Lebendmasse beein- utiIi_zation during .first lactation pf Ay_rshire, Brown
flusst als von jene Holstein Swiss and Holstein cows. J. Dairy Sci. 52, 489-497.

DILLON, P., S. SNIJDERS, F. BUCKLEY, B. HAR-
RIS, P.O. CONNOR und J.F. MEE, 2003: A com-
parison of different dairy cow breeds on a seasonal
grass-based system of milk production. 1. Milk pro-
duction, live weight, body condition score and DM
intake. Livest. Prod. Sci. 83, 21-33.

FLACHOWSKY, G., 2000: Nahrstoffokonomische und
Okologische Aspekte bei der Erzeugung von essba-
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Auswirkungen von Lahmbheit auf die Fruchtbarkeit und
Milchleistung von Milchkiihen

Johann Kofler, Birgit Furst-Waltl, Johann Burgstaller, Franz Steininger,
Stefan Guggenbichler, Matthias Dourakas und Christa Egger-Danner

Einleitung Die Lahmbheitshaufigkeit ist in zu vielen
Milchviehherden sehr hoch: jahrliche Inziden-

Lahmheiten bei Milchrindern stellen nach wig€n von bis zu 70% (Green et al. 2002; Leach
vor aufgrund ihrer schmerzbedingten Ursachedt al. 2010) und mittlere Pravalenzen von 15%
ein ernstes tierschutzrelevantes Problem dar36% wurden in Osterreich, Deutschland und

(Hultgren et al. 2004; Wiedenhoft 2005der Schweiz (Dippel et al. 2009a,b; Rouha-
EFSA, 2009; Bruijnis et al., 2012; Huxley,Mulleder et al. 2009; Kofler et al. 2013; Be-
2012; Whay et al., 2012; Chapinal et al. 2013¢ker et al. 2014a,b) berichtet. Selbst bei Mut-
Klauen- und Gliedmalienerkrankungen ||ege1i¢l'kl.]hen wurden mittlere Lahmheitshaufigkei-
nach Fruchtbarkeitsstérungen und Eutereien von 15,6% in Osterreich festgestellt
krankungen an der dritten Stelle der krankKeplinger et al., 2013).

heitsbedingten Abgangsursachen bei MilchkiPie genauen Mechanismen wie schmerzbe-
hen (Feldmann et al. 2014; Zuchtdata 2016¥ingte Lahmheit die Fruchtbarkeit von Kihen
Sie verursachen groRRe wirtschaftliche Verlusteeeinflusst, sind sehr komplex, Schmerzzu-
in den Betrieben infolge von vermindertestdnde und Energiemangel spielen dabei eine
Milchleistung, verschlechterten Fruchtbarwesentliche Rolle (Barkema et al. 1994; Mor-
keitskennzahlen, erhdhter Anfalligkeit furfis et al. 2011). Kiihe, die unter Schmerzen an
Stoffwechselstérungen, vermindertem BCSlen Gliedmafien leiden, zeigen ein abge-
erhohter Remontierungsrate und Kosten fifichwachtes Brunstverhalten (Walker et al.
erhdhtem Arbeitsaufwand und Behandlung010; Morris et al. 2011), zudem kommt es bei
(Sprecher et al. 1997; Green et al., 2002; 201ipnen einer reduzierten Futteraufnahme, was
Willshire & Bell 2009; Bruijnis et al. 2010, im Speziellen bei Kihen mit Lahmheit wah-
Cha et al. 2010; Alawneh et al. 2011). rend der Frihlaktation ein deutliches Energie-
In einer englischen Studie wurden die durcfiefizit zur Folge hat. Diese Umstande haben
Lahmheit verursachten Gesamtkosten fiir eirférekte negative Auswirkungen auf die Ova-
typische britische Milchviehherde mit 112raktivitat (Gonzalez et al. 2008). Diese Zu-
Holstein-Kithen mit ca. 9.450 € pro Jahr besammenhange wurden auch damit untermau-
rechnet (Willshire & Bell 2009). Ahnliche Er- ert, dass Kuhe mit hohen Kérperkonditionsver-
gebnisse wurden aus den Niederlanden beridhsten (BCS) nach der Abkalbung signifikant
tet, wo durch Lahmheit bedingte durchschnit@nfalliger far die Entstehung von Ovarialzys-
liche Gesamtkosten fiir eine ,Standard-Farnfen waren verglichen mit Kiihen mit nur gerin-
mit 65 Holstein-Kidhen von ca. 4900 € pro JaHien Kdrperkonditionsverlusten (Gossen et al.
kalkuliert wurden (Bruijnis et al. 2010). In2006). Lahme und nicht lahme Kihe zeigten
beiden Studien wurden als wichtigste Kostergine deutlich unterschiedliche Ovaraktivitat,
faktoren eine verringerte Fruchtbarkeits- unflas Risiko fur ein verspatetes Einsetzen des
Milchleistung sowie vorzeitige Abgange idenZyklus bei lahmen Kihen war 3,5-mal hoher
tifiziert (Willshire & Bell 2009; Bruijnis et al. als bei nicht lahmen Kihen (Garbarino et al.
2010). Auch die mittleren Kosten fiir ausge2004). Bei lahmen Kuhen wurden zudem sig-
wiahlte und haufige Klauenerkrankungen wumifikant haufiger Ovarialzysten als bei nicht
den einzeln berechnet, und beliefen sich fir éehmen Kihen festgestellt, was wiederum die
nen Fall mit Sohlengeschwiir auf 210 €, fir eFruchtbarkeitsleistung  negativ  beeinflusst
nen Mortellaro-Fall auf 130 € und fiir eine{Melendez et al. 2003).

Fall von Zwischenklauennekrose auf 120 &ucey et al. (1986) wiesen nach, dass durch
(Cha et al. 2010). Sohlengeschwire und Weil3e-Linie-Defekte

ZAR-Seminar 2017 Kofler — Auswirkungen von Lahmheit auf die Fruchtbarkeit und Milchleistung 31



verursachte Lahmheiten bei Kiihen, die innetahmheitsgrad> 3 im Zeitraum ab der Abkal-
halb der ersten 36 - 70 Tage nach Abkalburiming bis zur letzten zur Trachtigkeit gefihrten
auftraten, eine signifikante Verlangerung deBesamung wiesen eine um 12%, 35% bzw. um
Rast- und Gustzeiten zur Folge hatten. AhnlB8% erhohtes Risiko auf, nicht trachtig zu
che Ergebnisse berichteten Bicalho et alverden im Vergleich zu nicht lahmen Kihen
(2007): Kuhe mit einem Lahmheitsgrad 3 (Somers et al. 2010). Vergleichbare Resultate
wahrend der ersten 70 Tage nach Abkalbumwgurden in einer methodisch gleich aufgebau-
zeigten eine deutlich verlangerte Glustzeten Studie an 11061 Kihen in Argentinien be-
(Zwischentragezeit, 149 Tage vs. 119 Tageichtet: Kiihe, die wahrend der Wartezeit, Ver-
und eine um 15% bis 24% verminderte Wahrtgerungszeit bzw. Gustzeit lahm waren, wie-
scheinlichkeit trachtig zu werden im Vergleichsen ein um 35%, 59% bzw. 48% erhohtes Ri-
zu nicht lahmen Kiuhen. Der grof3e Einflussiko auf nicht trachtig zu werden im Vergleich
von schmerzbedingten Lahmheiten, die walzu nicht lahmen Kihen (Chiozza-Logrono et
rend der Gust- und Verzogerungszeit auftretend. 2015). Langzeitstudien an groRen Kuhzah-
auf die Fruchtbarkeit, wurde auch in einer Stden zeigten, dass die Haufigkeit von Lahmhei-
die aus Irland bestétigt: Kihe mit einenten im 2. bis 5. Laktationsmonat am hdchsten
Lahmheitsgrad> 3 im Zeitraum ab der Abkal- ist (Green et al. 2002), was wiederum deren
bung bis zur 1. Besamung bzw. Kilhe mit eibedeutenden Einfluss auf das Fruchtbarkeits-
nem Lahmheitsgrad 3 im Zeitraum zwischen geschehen unterstreicht (Abb. 1, 2).

der 1. Besamung und der letzten zur Tréchtig-

keit gefihrten Besamung bzw. Kiihe mit einem

Laktationskurve

bt e e trlie_usil W 1108 jaf

Geburt Geburt

Trockenstellen

Milchlelstung (kg'Wuh/

’
Monate 1 2 3 *i G 12

Optimale ZK2Z wZ [
langezkz | WZ [

Besamung Trdchtigkeit
WZ: Wartezelt: ce. 43 - 80 Tage Guelis. IDEXX 2017

Abb. 1: Auftreten von Lahmheit bei den Kilhen in dem\bb. 2: Die Laktationskurve zeigt einen &hnlichen
einzelnen Laktationsmonaten: Ergebnis aus einer Y&rlauf wie die Verteilung der Lahmheitshaufigkeit
Monate dauernden Studie an 900 Kihen aus 5 Herdenden einzelnen Laktationsmonaten (Abb. 1). Legt
(Green et al. 2002)Am haufigsten wurden Lahmheitenman beide Kurven Ubereinander und bericksichtigt
zwischen dem 30. bis zum 150. Laktationstag registriedie Periode, in welcher die Besamungen erfolgen,
Das bedeutet, dass der Zeitraum der héchsten Milchpdann ist klar ersichtlich, dass der Zeitraum, in dem
duktion mit dem hdchsten Risiko fir das Auftreten vodie Kilhe wieder trachtig werden sollen, gleichzeitig
Lahmheit einhergeht. Um dieses Risiko zu verminderdie Periode mit dem hdchsten Risiko fur Lahmheit ist.
lautet die klare Empfehlung: Fachgerechte Klauenpfle@aher muss in einem gut gefuhrten Betrieb alles un-
der Kuihe beim Trockenstellen und wiederum ca. 60 Teernommen werden, um Lahmheiten bei Trocken-
ge nach der Geburt. stehern und Kuhen in den ersten 100 Laktationstagen
zu vermeiden; ZKZ: Zwischenkalbezeit.

In vielen Landern wurden Studien durchge2008; Green et al. 2010; Archer et al. 2011,
fuhrt, welche den Einfluss von Lahmheit auPavlenko et al. 2011; Reader et al. 2011). Stu-
die Milchleistung untersuchten, und alle Studien, welche die Gesamtlaktationsleistungen
dien zeigten, dass sich v.a. mittel- und hoclanalysierten, zeigten, dass lahmheitsbedingte
gradige Lahmheiten negativ auf die MilchleisVerluste im Mittel zwischen 270 und 857 kg
tung auswirken (Barkema et al. 1994; RajalaMilch pro Laktationsperiode betrugen (Coulon
Schultz et al. 1999; Green et al. 2002; Juarez al. 1996; Warnick et al. 2001; Green et al.
et al. 2003; Amory et al. 2008; Bicalho et al2002; Amory et al. 2008; Bicalho et al. 2008;
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Archer et al. 2011). Ein interessantes Ergebnfiangreiche Datenerhebung in ausgewahlten
zeigte sich bei jenen Studien, bei denen eimdilchviehbetrieben in verschiedenen Regionen
tagliche Milchmengenmessung erfolgte: hie©sterreichs durchgefiihrt. Aus den umfangrei-
bei konnte beobachtet werden, dass Milchleishen Daten wurden viele verschiedene Frage-
tungsverluste bereits 3 — 4 Wochen vor destellungen von mehreren Institutionen bearbei-
Erkennen der klinischen Lahmheit nachweidet. So wurde u.a. der Einfluss von Lahmheit
bar waren, und dass sie auch noch viele Wauf die Fruchtbarkeit und auf Milchleistungs-
chen nach der Lahmheitsepisode bzw. deparameter untersucht (Guggenbichler 2016;
durchgefihrten Behandlung andauerten (Gre®ourakas 2016).

et al. 2002; Amory et al. 2008; Reader et aln der vorliegenden Zusammenstellung werden
2011). Einige Studien bewerteten neben dedie im Rahmen des Projektes ,Efficient Cow"
Milchleistungsverlust infolge von Lahmheitausgewerteten Daten und Resultate beziglich
auch die Verluste bei Milchfett und Milchei-der Auswirkung von Lahmheit und Klauenla-
weild (Pavlenko et al. 2011; Olechnowicz &sionen auf Fruchtbarkeitskennzahlen sowie auf
Jaskowski 2012; Pérez-Cabal & Alenda 2014Milchleistungsparameter im Detail ausgefihrt.
In den letzten Jahren wurde zudem berichtet,

dass Lahmheiten bei Milchkihen in VerbinAuswirkungen von Lahmheit auf

dung mit hohen Leistungen stehen (Sogstad ef\,chtbarkeit

al. 2007; Amory et al. 2008; Bicalho et al.

2008; Archer et al. 2011). In einer englischehggesamt konnten fiir diese Auswertung die
Studie wurde ein unerwartetes Ergebnis publyaten von insgesamt 5392 Braunvieh- (BV)
ziert, namlich dass chronisch lahme Kihe, digackvieh- (FV) und Holsteinkiihen (HF) aus’
z.B. an Sohlengeschwiren und WeifSe-Liniergg petriehen herangezogen werden. Zur Ana-
Defekten litten, im Mittel um 342 kg mehryse des Einflusses der Lahmheit bzw. der
Milch (305 Tage-Laktation) produzierten als|a,enlasionen auf die Fruchtbarkeit wurden
niemals lahme Kuh.e (Gre_en et al. .2002). ZWie Kithe in 5 Lahmheitsgruppen (O - 4; geord-
sammenfassend zeigten diese Studien, dass d&f nach Anzahl der Lahmheitsepisoden mit
Milchleistungsverlust abhangig von diversefyefinierten Lahmheits-Scores wahrend des Be-
Faktoren ist: dem Schweregrad der Lahmhely,, chiungszeitraumes) und in 4 Klauendefekt-
bzw. der Klauenlasion, dem Zeitpunkt (erstgr nnen (schmerzhafte Defekte wie Sohlenge-
100 Tage in Milch) sowie der Zeitdauer defqpyire bzw. wie WeiRe-Linie-Erkrankung,
Lahmheitsepisode. Frihzeitige und fachggstextivse Klauenhauterkrankungen, patholo-
rechte Behandlungen konnen somit die Verlugische Klauenformen) eingeteilt sowie ausge-
te deutlich reduzieren (Groenevelt et al. 2014), sn1te  Fruchtbarkeitskennzahlen (Gustzeit,
] o . Verzdgerungszeit, Zwischenkalbezeit (ZKZ),
Das Projekt ,Efficient Cow Non-Return-Rate, Erstbesamungserfolg) fur
. . ' Kihe der genannten Rassen berechnet.
Zielsetzung des Projekts war die Suche na@iihe, deren ZKZ nicht zwischen 300-750 Ta-
der effizienten Milchkuh in Gsterreichischemyen lagen, wurden nicht fiir die Auswertung
Milchviehherden und damit die Grundlage fUperiicksichtigt. Als statisches Testverfahren
eine zuklnftige Zuchtwertschatzung im Bewurde fiir die Gustzeit, Verzégerungszeit und
reich Effizienz, Stoffwechsel und Klauen-zKkz der U-Test nach Mann & Whitney ver-
gesundheit zu schaffen (ZAR 2014; Steining&iendet. Die Haufigkeitsverteilung firr die Pa-
2015). Nach diesen Vorgaben ist die ,idealgameter Erstbesamungserfolg (EBE) und Non-
Kuh® jene Kuh, die nachhaltig und ohne kraniReturn-Rate 56 (NR 56) wurde mittels Chi-
zu werden unter den betrieblichen Rahmenbeguadrat-Test untersucht. Fir den paarweisen
dingungen maglichst viel Milch gibt und re-vergleich von EBE und NR 56 wurde der
gelmaBig vitale Kalber zur Welt bringt. DasBonferroni-Holm-Test verwendet. Das Signi-
Projekt startete im Dezember 2012 unter Lefikanzniveau wurde mit p=0,05 festgelegt.
tung der ZAR und hatte eine Laufzeit von 3,pje Lahmheitshaufigkeit im Beobachtungs-
Jahren. In diesem Zeitraum wurde eine Unyeitraum betrug insgesamt im Mittel 50,2%,
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davon waren 19,0% jedoch kaum lahm, un@). Ein weiteres interessantes Ergebnis ergab
19,2% gering-, 4,1% mittel- und 7,9% hochdie Analyse des Erstbesamungserfolges: nie-
gradig lahm. 49,8% der Kihe waren wéahrenchals lahme Kiihe zeigten einen EBE von 50%,
des Beobachtungszeitraumes nie lahm. Aufgedhrend mittel- bis hochgradig lahme Kihe
schlisselt nach Rassen betrug die Lahmheisgnifikant niedrigere Werte von nur 35,4%
haufigkeit 47% bei BV-, 48% bei FV- undbzw. 41.3% erreichten (Abb. 7).

61% bei HF-KUhen. Bezogen auf die ersteDie mittlere ZKZ klauengesunder Kihe war
100 Tage in Milch (DIM) zeigten 27% derim Vergleich zu klauenkranken Kihen z.T.
BV-, 31% der FV- und 40% der HF-Kihe einesignifikant kirzer, z.B. bei klauengesunden
bzw. mehrere Lahmheitsepisoden wahrerBV- und FV-Kihen 397,2 bzw. 374,4 Tage
dieser kritischen Periode. und bei der jeweiligen Defektgruppe 1 mit
Die Ergebnisse zeigten eindeutig, dass lahn@hlengeschwiren 406,2 bzw. 384,6 Tage. Die
Kihe im Vergleich zu nicht lahmen Kihen eiAuswirkungen einzelner Klauenerkrankungen
ne signifikant schlechtere Fruchtbarkeitsleisauf die Fruchtbarkeitsparameter konnten nicht
tung hatten. So lag die mittlere Gustzeit voreo klar dargestellt werden, wie dies mit dem
FV-Kihen, die wahrend des Projektjahres niearameter Lahmheitsgrad mdoglich war. Die
lahm waren bei 97,5 Tagen (T), verglichen miErklarung dafir ist mit grof3er Wahrschein-
113 T bei hochgradig lahmen Kuhen. Bei ddichkeit in der Qualitdt der erhoben Diagnosen
Verzdgerungszeit konnte zwischen nie lahmdregrindet, und diesbeziiglich war die Daten-
Tieren (48,8 T) und gering- (86,8 T) bzwgqualitdat der alle 40 Tage durch LKV-
hochgradig lahmen Tieren (73,9 T) ein signifiMitarbeiter erhobenen Lahmheitsgrade deut-
kanter Unterschied nachgewiesen werden. Blah valider einzustufen.

der Verzogerungszeit lagen zwischen nie laZusammenfassend lasst sich schlussfolgern,
men (33,4 T) und gering- (39,0 T), mittel-dass lahme und klauenkranke Milchkihe eine
(55,1 T) und hochgradig lahmen (43,7 T) FVz.T. signifikant schlechtere Fruchtbarkeitsleis-
Kihen signifikante Unterschiede vor. Abetung aufwiesen, als entscheidender Risikofak-
auch kaum und geringgradig lahme Tiere hater dafiir erwiesen sich Lahmheitsepisoden
ten im Vergleich zu hochgradig lahmen Tierewéhrend der ersten 100 Tage in Milch (DIM).
eine signifikant kirzere Verzégerungszeit. InDie verlangerten Fruchtbarkeitskennzahlen
Gegensatz dazu konnten bei HF-Kihen keinahmer Kihe sind vor allem auf die geringere
signifikanten Unterschiede in der VerzégeBewegungsaktivitat, geringere Futteraufnah-
rungszeit zwischen den Lahmheitsgruppeme, langere Liegezeiten, stille Brinste sowie
festgestellt werden, es zeigte sich jedoch eirenbryonale Mortalitat (Garbarino et al. 2004;
tendenzielle Verlangerung der Verzdgerungschonwalder 2013) zurtckzufihren.

zeit mit zunehmendem Lahmheitsgrad (Abb.

3). Auswirkungen von Lahmbheit auf

Die durchschnittliche ZKZ betrug 378 TageaMlilchleistung

bei niemals lahmen Tieren und 412 Tage bei

mittelgradig lahmen FV-Kihen. Signifikanterir diese Auswertung konnten die Leistungs-
Unterschiede zwischen den Lahmheitsgruppefaten von insgesamt 4170 Kihen der Rassen
lagen bei dieser Kennzahl auch bei BV- unglleckvieh (FV), Holstein (HF) und Braunvieh

HF- Kuhen vor (Abb. 4). Ebenso war die mitt{Bv) aus 156 Betrieben aus ganz Osterreich
lere Gustzeit, mittlere Verzogerungszeit unflerangezogen werden. Aus der sehr umfang-
mittlere ZKZ von FV- und HF-Kuhen, die inreichen Datensammlung des Projektes wurden
den ersten 100 Laktationstagen nicht lahm waie 305-Tage-Leistung fir die Milchmenge,

ren signifikant kirzer im Vergleich zu Kihendie Fett- und EiweiBmenge, Betriebsnummer,
die in diesem Zeitraum lahmten (Abb. 5).  Anzahl der Laktationen, Kalbedatum, Lahm-

Die Non-Return Rate (56) aller Kihe alleheitsbeurteilungen, Klauenbefunde und die je-
Rassen ohne Lahmheit lag bei 61,1 %, jen@feilige Rasse verwendet. Die Kiihe waren in 5

der gering- und mittelgradig lahmen Kihe wayerschiedene Lahmheitsgruppen (siehe oben)
mit jeweils 55,2% signifikant geringer (Abb.eingeteilt worden.
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Abb. 3: Ergebnisse der mittleren Verzdgerungszeit (Tag@pb. 4: Ergebnisse der mittleren Zwischenkalbezeit
eingeteilt nach Lahmheitsgruppen; *: signifikante bzw. néTage) eingeteilt nach Lahmheitsgruppe
nicht signifikante Unterschiede zur Gruppe der nie lahménsignifikante bzw. ns: nicht signifikante Unterschiede
Kihe, aber tendenziell verlangert. zur Gruppe der nie lahmen Kiihe.

Abb. 5: Ergebnisse der mittleren Zwischenkalbezeit
fur Kiihe, die in den ersten 100 Tagen in Milch (DIM)
nicht lahm bzw. lahm waren; *: signifikante bzw. ns:

nicht signifikante Unterschiede zur Gruppe der nie
lahmen Kuhe.

Abb. 6: Ergebnisse der Non-Return-Rate 56 aller Abb. 7: Ergebnisse des Erstbesamungserfolges aller Kiihe
Kihe eingeteilt nach Lahmheitsgruppen; Gruppeneingeteilt nach Lahmheitsgruppen; Gruppen mit unter-
mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden siclschiedlichen Buchstaben in % unterscheiden sich signifi-
signifikant in Bezug auf die NR 56. kant in Bezug auf den Erstbesamungserfolg.

Abb. 8: Darstellung der mittleren Milchleistung in kgAbb. 9: Darstellung der mittleren Eiweif3leistung in kg (305-
(305-Tage Laktation) bezogen auf die Lahmheit3-age Laktation) bezogen auf die Lahmheitsgruppen 0 (nie
gruppen 0 (nie lahm) bis 4 (hgr. lahm) der Rassen Fdhm) bis 4 (hgr. lahm) der Rassen FV, HF und BV. Signifi-
HF und BV. Es bestanden keine signifikanten Untekante Unterschiede zeigten sich bei FV-Kiihen zwischen der
schiede zwischen den Lahmheitsgruppen, jedoch éimhmheitsgruppe 0 und 4 (-10 kg), und hochsignifikante Un-
eindeutiger Trend im Vergleich der Lahmheitsgrupperschiede bei HF-Kiihen zwischen den Lahmheitsgruppen 0,
0 und 1 zur Gruppe 4; hier betrug die Differenz irf, 2 und der Gruppe 4 (-23 kg). BV-Kihe zeigten keine signi-
Mittel -234 kg Milch (min. 125 — max. 470 kg). fikanten Unterschiede, Kilhe mit LS€ produzierten jedoch
weniger Eiweil3 (- 8 kg).
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Die Auswertung der Daten erfolgte mit deMilcheiweil3leistung war bei HF-Kihen in der

Prozedur GLM der SAS Software. Zusatzlichahmheitsgruppe 4 (193 kg Gesamtleistung
wurden mit den Klasseneffekten dieser Kovgsro 305-Tage Laktation) signifikant reduziert

rianzanalysen paarweise Mittelwertvergleicheerglichen mit jener der Kihe in den Lahm-

mittels des in der Prozedur GLM implemenheitsgruppen 0 (-23 kg), 1 (-25 kg) und 2 (-22
tierten Tukey-Kramer-Testverfahren durchgekg) (Abb. 9).

fuhrt. Mittels dreier statistischer Modelle (undn der Fettleistung (305-Tage Laktation) lagen
ter Berlcksichtigung von Rasse, Betrielgwar hoch signifikante Unterschiede (p<0.001)
Laktationsnummer, Tagen in Milch, Effekt degwischen den Rassen vor mit der hdchsten
Abkalbedatums, fixer Effekt der Lahmheitsieistung bei HF-Kihen gefolgt von FV- und

grupppe 0-4 und RegressionskoeffizienBpV-Kihen. Bezogen auf die Lahmheitsgrup-

konnten den Kihen in den einzelnen Lahnpen konnten jedoch innerhalb der jeweiligen
heitsgruppen ihre berechnete Milch-, EiweilRasse keine signifikanten  Unterschiede
und Fettleistung zugeordnet werden. Diegp<0.05) festgestellt werden. Tendenziell war
Kalkulationen wurden sowohl gemeinsam flpedoch die Fettleistung bei nicht bzw. gering
alle Rassen unter Berlcksichtigung des Rashmen Kihen hdher als bei mittel- und hoch-
seneffekts als auch fir jede einzelne Rasgeadig lahmen Kihen mit Unterschieden von 3
(FV, HF, BV) separat durchgefuhrt. — 18 kg Fett. Die Auswertung der Ergebnisse

Es ergaben sich hochsignifikante Unterschiedter Milch-, Eiweil3- und Fettleistung (305-
(p<0,001) im Gesamtmodell fiir die Milch-Tage Laktation) in Bezu_g auf (jle K!au'e'ndlag—
und EiweiBleistung zwischen allen 3 RasseR0Segruppen 1 bis 4 zeigte keine signifikanten
zwischen einzelnen Betrieben, zwischen dddnterschiede bzw. Trends auf.
Laktationsnummern und nach Anzahl Melktabie Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass v.a.
gen. Bezogen auf alle 3 Rassen zusammen lilechgradige und langer dauernde Lahmheiten
Ben sich zudem signifikante Unterschiedd.ahmheitsgruppe 4) einen signifikant negati-
(p<0,05) bei der Milchleistung (305-Tageven Einfluss auf die Milchleistung hatten.
Laktation) zwischen den Lahmheitsgruppen Ebenso wurde nachgewiesen, dass eine hoch-
(kaum lahm) und 4 (hochgradig lahm) nachgradige Lahmheit mit einer signifikanten Ab-
weisen, Kiuhe in der Gruppe 4 produzierten ireenkung des Milcheiweil3gehaltes einhergeht.
Mittel 234 kg Milch weniger (min. 124 kg; Die Auswertung zeigte aber auch widersprich-
max. 470 kg). Auch die Kihe in den Lahmiiche Ergebnisse wie z.B. dass mittelgradig
heitsgruppen 0, 2 und 3 (nie lahm, geringahme FV-Kihe (Lahmheitsgruppe 3) deutlich
bzw. mittelgradig lahm) wiesen tendenziell eihéhere Milch- bzw. auch Eiweil3leistungen
ne hohere Milchleistung auf im Vergleich zuAbb. 8, 9) erzielten als nicht lahme Kihe. Da-
hochgradig lahmen Kiihen, allerdings ohne stéiir gibt es mehrere Erklarungen, eine liegt
tistische Signifikanz. Bei Analyse innerhalbvermutlich darin begrindet, dass die Anzahl
der einzelnen Rassen waren jedoch nur Trender FV-Kihe in der Lahmheitsgruppe 3 sehr
in Richtung einer verminderten Milchleistungviel kleiner war als in den anderen 4 Lahm-
bei mittel- und hochgradig lahmen Kiihen festieitsgruppen, wodurch sich eine statistische
stellbar ohne statistische Signifikanz (Abb. 8).Unscharfe ergeben kann. Andererseits lie3e
Bei der Eiweil3leistung (305-Tage Laktationkich auch schlussfolgern, dass hoch- und
bezogen auf alle Rassen zusammen, ergabi@ithstleistende Tiere anfélliger fur Klauener-
sich signifikante Unterschiede zwischen dekrankungen sind. Ahnlich unerwartete Resulta-
Kihen der Lahmheitsgruppen 0 bis 3 und jeée wurden auch in anderen Studien berichtet
nen der Gruppe 4, hochgradig lahme Kihgucey et al. 1986; Barkema et al. 1994; Green
produzierten signifikant weniger Eiweil3 (bis et al. 2002): lahme Kiihe produzierten im Mit-
13 kg). Bei FV-Kihen zeigten sich signifikantel um bis zu 342 kg (305-Tage Gesamtlaktati-
te Unterschiede in der Eiweil3leistung zwien) mehr Milch verglichen mit niemals lahmen
schen Kihen der Lahmheitsgruppe 0 und jenéiihen (Green et al. 2002). Diese Autoren ka-
der Gruppe 4 (-10 kg) (289 kg vs. 279 kg Ganen zum Schluss, dass Kihe mit sehr hohen
samtleistung pro 305-Tage Laktation). DiéMilchleistungen ein erhdhtes Risiko fur Keto-
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se, Pansenazidose und somit eben auch fén. Bezogen auf den Zeitraum der ersten 100
Lahmheiten zeigen (Nocek 1997; Rajalafage in Milch (DIM), welcher bezlglich
Schlutz et al. 1999; Kofler & Gasteiner 2002)Milchleistung und Fruchtbarkeit entscheidend
Auf jeden Fall muss man aus diesen Beobactir den Produktionserfolg ist (Whay et al.
tungen ableiten, dass hochlaktierende KiH©97; Wiedenhoft 2005; Bicalho et al. 2007;
beste Bedingungen beziglich KuhkomfortChiozza-Logrono et al. 2015; Somers et al.
Futterung, Hygiene und effiziente Betreuung@015), zeigten 27% der BV-, 31% der FV- und
bendtigen (Cook & Nordlund 200%0on Key- 40% der HF-Kihe eine oder mehrere Lahm-
serlingk et al. 2012), um gesund zu bleiben. heitsepisoden wahrend dieser kritischen Perio-
de. In gut gefiihrten Betrieben gilt eine Lahm-
heitshaufigkeit von < 10% pro Jahr als Norm,
Schlussbetrachtungen und es sollte keine Kilhe mit hochgradiger
Lahmheit geben (EFSA 2009).
Im Rahmen des Projektes ,Efficient Cow'Die Verbesserung der Klauengesundheit kann

konnten die Betriebs- und Gesundheitsdatéh@. kurz- und mittelfristig durch optimierte
von bis zu 166 Betrieben aus ganz Osterrei¢tltung (hoher Komfort der Liege- und Lauf-
ausgewertet werden. Dies ist zum Einem efffichen, Hygieneverbesserung, Stressredukti-
groRRer Vorteil, da sich dadurch groRRe Tierzal@n, optimierte Futterung), durch wochentliche
len und groﬁe Datenmengen pro Parameter é,ahmheitskontrolle seitens des darin geSChU|-
geben. Zum anderen kénnen sich Daten aus k¥ Landwirtes, durch sofortige Untersuchung
zu 166 verschiedenen Betreiben, die zudehid fachgerechte Behandlung auch geringgra-
noch von vielen verschiedenen Personen ert@dgd lahmer Tiere durch ausgebildete Personen,
ben wurden, jedoch auch nachteilig in der D&lurch 2 — 3 mal jahrliche Herden-Klauenpflege
tenanalyse auswirken, da es nur mit Eirfvorbeugend) sowie durch regelmafige elekt-
schrankungen méglich ist mit Hilfe statisti-ronische Dokumentation der Klauendaten bei
scher Methoden die enorme Heterogenitat bigder Klauenpflege erreicht werden (Manske et
triebsspezifischer Faktoren von 166 Betriebed. 2002; Cook & Nordlund 2009; Cramer et
zu beriicksichtigen (Crawley 2015). Dies@l- 2009; Von Keyserlingk et al. 2012; Kofler
Ausgangs|age (retrospektive Ana|yse viele®t al. 2013; Groenevelt et al. 2014; Ito et al.
verschiedener Daten durch viele Einzelpers@014; De Vries et al. 2015; Kofler & Pesen-
nen aus bis zu 166 Betreiben) muss bei der [Rofer 2015; Thomas et al. 2015). Daneben
terpretation der Resultate zu den Auswirkurinuss die Verwertung elektronisch dokumen-
gen von Lahmheit auf Fruchtbarkeit undierter Klauendaten fir nationale Zuchtorgani-
Milchleistung berticksichtigt werden. sationen ein anzustrebendes Ziel sein (Kdck et
Trotzdem konnte die Auswertung der Datedl- 2010; Hayes et al. 2013; Pérez-Cabal &
aus dem Projekt ,Efficient Cow* deutlich zei-Charfeddine 2015), um die Klauengesundheit
gen, dass die Klauengesundheit einen groR@fr Kuhe langerfristig auch zlchterisch ver-
Einfluss auf die Entwicklung und Produktivitatoessern zu kénnen.

der Milchkiihe hat (Guggenbichler 2016,

Dourakas 2016). Die Analysen geben klare

Hinweise, dass beim Thema Klauengesundheit

in Osterreichischen Milchviehbetrieben z.T.

noch grofRer Verbesserungsbedarf und noch

grof3es Potential zur Effizienzsteigerung gege-

ben ist. Dies zeigte sich vor allem bei den viel

zu hohen Lahmheitshaufigkeiten in vielen Be-

trieben mit einer mittleren Haufigkeitsquote

von 50% sowie einer mittleren Haufigkeit

hochgradig lahmer Kihe von 7,9% in den

Herden, was ja bedeutet, dass in einzelnen

Herden diese Werte noch deutlich hoher wa-
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Stoffwechselstbrungen frihzeitig erkennen
und vermeiden

Franz Tiefenthaller

In der Fltterung von Milchkihen spielt datien Energiebedarfes werden Koérperreserven
Vorhandensein von Stoffwechselstérungen emobilisiert. Zuerst werden die Kohlenhydratre-
ne nicht unwesentliche Rolle fir den Milchserven verbraucht, in weiterer Folge wird Kor-
viehhalter. Ursache verschiedener Stoffweclperfett und auch Muskelmasse abgebaut und
selprobleme sind oftmals Fehler in der Fittdiir die Bereitstellung der notwendigen Energie
rung. Diese fuhren in weiterer Folge auch zverwendet. Zur Verbrennung dieser Abbau-
Abgangen aus der Herde. 2015 waren 3% allprodukte ist Glukose im richtigen Verhaltnis
Abgange auf Probleme im Stoffwechsel zuaotwendig, damit sie an der Bildung von Ace-
rackzufihren (Jahresbericht ZuchtData 2015)yl-CoA und dessen Funktion im Zitronensau-
Am wenigsten betroffen war die Rasse Grauezyklus verwendet werden kdnnen. Wenn
vieh mit 0,4%, die meisten Abgange waren b&lucose aber in diesem Stadium nicht ausrei-
Holstein-Kihen mit 4,8% zu verzeichnen. Dechend vorhanden ist —was in der Phase nach
Zusammenhang mit der Hohe der Milchleisder Geburt haufig der Fall ist — werden im
tung gilt als gesichert. Stoffwechsel unter Einfluss von Glukagon Ke-

tonkorper angehauft. Propionsdure aus dem
Stoffwechselstorungen umfassen eine VielzaRlansen bildet die Basis fiur etwa 50% der ge-
von Krankheitshildern. Folgend&inteilung bildeten Glukose im Wege der Glukoneogene-
wird in der Literatur getroffen (ULBRICH und se.

Ma., 2004):
» Stoffwechselstérungen durch Dysfunktio-
nen des Pansens: Kennzeichen einer Ketose
0 Metabolische Azidose (Laktatazidose)
0 Metabolische Alkalose Ketose &auBerst sich in mehreren Anzeichen
o Cerebrocorticalnekrose (CCN) und ist so in der akuten Form leicht, in ihrer

» Stoffwechselstorungen durch Futterungs- subakuten Form aber oft eher schwer zu er-
regimes mit abweichender Bedarfsdeckungennen.

0 Ketose (Azetonamie) » Anstieg der Ketonkérper (Azetessigsaure,
o Fettlebersyndrom (Lipomobilisations- B-Hydroxybuttersaure, Azeton) im Blut
syndrom) « Ausscheidung der Ketonkdrper mit Harn,

o Milchfettmangelsyndrom Milch und Atemluft

+ Spezielle Stoffwechselstérungen durch  «  Anstieg der unveresterten freien Fettsduren
Mangel an Mineralstoffen und Vitaminen im Blut (NEFA) um das 3- bis 5fache
0 Hypomagnesamie . + Veréanderung des Blutglucosegehaltes
o Festliegen im geburtsnahen Zeitraum Senkung des Glykogengehaltes in der Le-
0o Osteopathien ber
0 Oxidativer Stress » Erhohung des Fettgehaltes in der Leber

Erhohte Bilirubingehalte im Blutserum

Im Folgenden soll auf den Themenkomplex Senkung des Blut-pH-Wertes

Ketose und Fettlebersyndrom genauer einge-

gangen W.erden.. , . Bei Milchkiihen sind besonders Tiere bis zur
Ketose tritt bei Wiederkduern auf, wenn der
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sechs Wochen vor dem Kalbetermin Ketosschlechterer Qualitat wird nachweislich weni-
auftreten. Ketose wird oftmals nicht erkanntyer gefressen. Damit kann der Energiebedarf
man spricht in diesem Zusammenhang vates Tieres in Phasen hoheren Energiebedarfes
subklinischer Ketose. Die Tiere nehmen wennicht mehr ausreichend gedeckt werden. Die
ger Futter auf, dadurch ist die Milchleistungehlende Energie wird durch Mobilisation von
niedriger als genetisch mdglich, der MilchfettKorperfett ergdnzt. Es kommt zu einer soge-
gehalt ist erhoht, der Milcheiweil3gehalt jedochannten spontanen, primaren oder ,Hungerke-
gesenkt. tose”.
Klinische Ketose &ufRert sich mit SchwerZum anderen kann besonders in der Phase ho-
atmigkeit, zentralnervésen Storungen, audmen Energiebedarfes dieser durch die begrenzte
Festliegen und abruptem Abfall der MilchleisFutteraufnahme nicht gedeckt werden. Auch
tung. Halt dieser Zustand Uber langere Zeit ahier wird Koérperfett mobilisiert, erhdhte Ge-
magern die Tiere stark ab. Die im Stoffwechsélalte an freien Fettsduren und Ketonkérpern
gebildeten Ketonkérper sind in Blut, Harn unagind im Blut und in der Leber feststellbar. Die-
Milch nachweisbar. Die Atemluft ketotischerse Uben zusatzlich eine hemmende Wirkung
Tiere riecht durch Azeton, obstartig oder leichauf die Futteraufnahme aus. Hochleistende
nach Essig. Teilweise sind die Tiere sehr nekiihe verlieren dann an Koérpergewicht (50 bis
vos, erregt, haben Muskelzittern und zeigeB0 kg). Die freien Fettsduren werden zum Teil
taumelnden Gang. direkt zur Synthese von Milchfett genutzt, der
Milchfettgehalt steigt tber 5% an. Gleichzeitig
sinkt der Milcheiweil3gehalt unter die kritische

Ursachen der Ketose Marke von 3,2% ab. Im weiteren Laktations-
verlauf wird mit fallender Milchleistung die
a) Fehler beim Rationstyp und bei der Energiebilanz wieder positiv und Energiere-
Futtermittelstruktur serven konnen angelegt werden. Es ist jedoch

. . danach zu trachten, dass keine Uber die MalRen
Enthalten Futtermittel erhdhte Gehalte an Bu];]-ohe Einlagerung von Korperfett durch ein
tersdure, so wird diese Uber die Pansef

['Jberangebot an Energie eintritt. Dadurch ver-

gghlefmhau;b resorblert ;érl]d n Keflfmkirpeﬁeren die Tiere die Fahigkeit zur Glukoseauf-
upertunrt. etwa ein Kilogramm 1rocken-p,pme in die Muskelzellen (Glukoseintole-

substanz pro 100 kg Korpergewicht iSt,, davo z). Der Blutinsulinspiegel ist dauerhaft
auszugehen, dass Mengen an Buttersaure ch (Hyperinsulinamie), die Leber verliert die

genormmen werden, die_ Ketose bgdingen OdEanfindlichkeit gegenuber Insulin (Insulinre-
verstarken. Besonders in Osterreich enthaltg&tenz) Solche Stoffwechselentgleisungen
g;ieur(earassnagenlriehr hohe I_GKerS](ijIIgZeT)r:ojBelIJ(ttt%Mden auch bei Kalbinnen nachgewiesen. Sie
' _ '~ bilden die Basis fir eine Ketose des Typs II,
2003/2005/2007/2009 enthielten Grassilag e aufgrund zu hoher Energieversorgunépzum

aus ganz Osterreich durchschnittlich 11, aktationsende bzw. bei Kalbinnen im letzten

Gramm je kg Trockenmasse. Der Gehalt SOIIWalben Jahr vor der ersten Abkalbung verur-

jedoch unter 3 g/kg TM liegen. Auch im aktu__ ht wird

ellen LK-SiI.ageproljekt 2.016 lagen Wiederurrkirka vier Wochen vor dem Geburtstermin
69% aller Silagen uber diesem Grenzwert. wechselt hormonell gesteuert die Stoffwech-
selsituation in eine katabole Lage. Die eingela-
gerten Korperreserven werden vermehrt fir
Eine gestorte Energiebilanz kann mehrere Udas Wachstum des Kalbes und den Euterauf-
sachen haben. Zum einen kann der Energieliu verwendet. Die Futteraufnahme geht lau-
darf durch schlechte Futterqualitaten oder Fuend zuriick, langsam beginnt die Mobilisation
termangel nicht gedeckt werden. Futtermangebn Fettgewebe. Schon vor dem Kalben kann
ist in der Praxis kaum mehr anzutreffen jedodn den letzten Trachtigkeitswochen Ketose auf-
stellen unzureichende Futterqualitaten immereten.

wieder ein Problem dar. Von Grundfutter

b) Gestorte Energiebilanz
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c) Fettlebersyndrom Bestandsiiberwachung

Durch eine Uberkonditionierung im letzten

Laktationsdrittel bzw. bereits als Jungtierketose tritt in der subklinischen Form oft un-
werden Reservestoffe als Fettdepots auch dfkannt auf. Besonders in diesem Stadium
der Leber angelegt (primare Fettleber). Durcksnnten negative Folgen und ein Verschlim-
eine gestorte Energiebilanz unter Stress kaffern des Energiedefizites verhindert werden,
sich eine sekundare Fettleber entwickeln (Lipsorausgesetzt, die subklinische Form wird er-
omobilisationssyndrom). Hierbei werden vorkannt.

wiegend Triglyceride in der Leber und in deFolgende Mdglichkeiten zur Erkennung von
Skelettmuskulatur - eingelagert. Zur Bestimsupklinischer und Klinischer Ketose stehen zur
mung des Verfettungsgrades kann die Ruckegerfigung. Zu Laktationsbeginn tritt Appetit-

fettdicke verwendet werden. Einen verlassligerlust ein, der zuerst das Kraftfutter, in weite-

chen Blutparameter zur Bestimmung der Leer Folge aber auch das Grundfutter betrifft.

berverfettung gibt es leider nicht. Dadurch bedingt kommt es zu einem starken
Ruckgang der Milchleistung und zum Verlust

Vorbeuge gegen Ketose und Fett- an Korpergewicht. Der Kot wird fester und

lebersyndrom dunkler. Die Atemfrequenz ist erhoht, die

Kernpunkt der Bemithungen um eine VorbeuAtemluft riecht nach Azeton. Der Laktosege-
ge gegen Ketose ist die bedarfsgerechte Engglt der Milch bleibt nahezu konstant bei etwa
gie- und Nahrstoffversorgung der Milchkiihe#,8%, der Milchfettgehalt steigt an, der Milch-
in den jeweiligen Leistungsphasen. Besonderégvei3gehalt hingegen fallt ab, sodass ein er-
Augenmerk ist auf die Transitphase, drei wdohter Milchfett-Eiweil3quotient zu verzeich-
chen vor bis etwa fiinf Wochen nach der Géen ist. Der Glukosewert im Blutserum fallt
burt, zu legen. Hierbei ist auf eine korrektstark ab, der Gehalt an Ketonkdrpern ist er-
Vorbereitungsfiitterung (drei Wochen vor bid0ht.

zum Kalben) zu achten. Nach dem AbkalbeMlit Schnelltests und Analysewerten der
muss die Futteraufnahme méglichst rasch glilchleistungskontrolle kann Ketose relativ
steigert werden, dazu sind Futtermittel mit gueinfach und kostenglinstig nachgewiesen wer-
ten Verzehreigenschaften bereit zu stellen. Aflen.

le MaRnahmen, die die Steigerung der Ful) Milch: MLP-Daten des LKV

teraufnahme unterstiitzen und damit den Ab- * Milchfettgehalt: Giber 5,0%

bau von Korperfett minimieren, sind zu ergrei- <+ Milcheiweil3gehalt: unter 3,2%

fen. Der Herstellung energiereicher, schmack- Fett-Eiweil3-Quotient: gro3er 1,5

hafter, verschmutzungsfreier Grundfutter bzw. « Nahinfrarot-Spektrometrie: Bestim-
Grundfutterkonserven (Heu, Silage) kommt mung von Azeton und kurzkettigen
eine Schlusselrolle zu, bei der Grassilageberei- Fettsauren (KetoMIR)

tung ist auf moglichst niedrige Buttersauregeh- Schnelltest: Nachweis von Azetazetat
alte zu achten. In den letzten Jahren hat sich mittels Teststreifen (Ketolac®, Pink®-
auch der Einsatz von sogenannten glukoplasti- Keton-Test)

schen Substanzen in der Praxis stark verbreitg). Harn:

Diese erhdhen den Glukosegehalt im Blut und « Schnelltest: Nachweis von Azetazetat
vermindern somit die Wirkung von Ketonkdor- mittels Teststreifen (Ketostix®)

pern. Auch die Gabe von Zusatzstoffen, dig) But:

den Stoffwechsel der Tiere unterstitzen z.B. « g-Hydroxybuttersaure (BHB)
pansengeschiitztes Fett, ist in den ersten Wo- .  azetessigsaure

chen nach dem Abkalben hilfreich. Auf eine
ausreichende Versorgung mit Vitaminen und , ) kose: auch mittels Schnelltestgera-
Spurenelementen ist ebenfalls zu achten. Dar- ten (z.T. aus der Humanmedizin)

uber hinaus kann Bewegung die Korperkondi- Leberenzyme: AST, TBIL, GGS

tion und auch den Abbau von Ketonkdrpern ’ ’

positiv beeinflussen.

Azeton
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Die Nutzung der Milchinhaltsstoffe aus deDiese ermdéglichen eine Berechnung der not-
Milchleistungskontrolle stellt ein praktikableswendigen Mengen an Kraft- und Mineralfutter
Werkzeug zur Erkennung von Klinischer bzwflr jedes Einzeltier. Nur durch diese gezielte
subklinischer Ketose dar. Leider wird abe¥organgsweise kann eine Fitterung ,entlang
durch die Lange des Kontrollintervalls von 33ler Laktationskurve® erledigt werden, die eine
bis 44 Tagen nur knapp die Hélfte der potenzimnerwiinschte Ab- oder Zunahme an Lebend-
ell an Ketose erkrankten Kiihe durch eine MLBhasse in den einzelnen Laktationsstadien ver-
erfasst. Daruber hinaus zeigte eine Auswertumgndert. Ein modernes Werkzeug daflr steht
der Daten des Projektes ,Efficient Cow", dasallen Osterreichischen Landwirten seit mehre-
der gebrauchliche Fett-Eiweil3-Quotient vomen Jahren in Form einer ,Online Rationsbe-
Uber 1,5 zur Erkennung einer Ketose beechnung“ auf Basis der Daten der Milchleis-
Fleckvieh besser mit 1,33 verwendet werdemngskontrolle zur Verfigung. Dieses Pro-
sollte (Rasseneinfluss). Mit diesem Wert wirgramm errechnet tierindividuell die richtigen
den 61% der mit Ketose diagnostizierten Tiemglengen an Grund- und Kraftfutter, basierend
erkannt. Ein neuer Wert zur Identifizierungauf den Futteraufnahmeschatzformeln von
von Ketose konnte der Fett-Laktose-Quotientniv.-Doz. Dr. Leonhard Gruber, HBLFA
sein. Als Orientierungswert kénnten 67% deRaumberg-Gumpenstein, die in einer kirzlich
Tiere mit Ketose erkannt werden, wenn dieseertffentlichten Evaluierungsstudie sich als
Wert tber 0,9 liegt. die besten derzeit verfliigbaren Gleichungen,
In der Bestandstiberwachung sollten besondelie die tatsdchliche Futteraufnahme am besten
auf Tiere geachtet werden, die ein hoheres Rjeschatzt haben, bestéatigt wurden. Mit diesen
siko haben, an Ketose zu erkranken. Die Austilfsmitteln und konsequenter Beobachtung
wertung der Daten aus dem Projekt ,Efficientler Korperkondition der Tiere, kann am effek-
Cow" ergab, dass Holstein-Friesian undivsten Ketose und allen ihren negativen Be-
Braunviehkihe ein hoheres Risiko fiir Ketosgleiterscheinungen vorgebeugt werden.
haben als Fleckviehkilhe (TUCHLER, T.,
2015). Das Risiko steigt mit steigender Laktg-jteratur
tionszahl an. Der Kalbeverlauf hat jedoch Keis, o o ' 1 GRONDER und M. STOBER, 2006:
nen Einfluss auf die Haufigkeit von Ketosen. Innere Medizin und Chirurgie des Rindes. 5. Aufla-
Kalbetermine im vierten Quartal senken die ge, Parey in MVS Medizinverlag, Stuttgart, 649-664.
Wahrscheinlichkeit an Ketose zu erkrankerEGGER-DANNER, C., C. FURST, M. MAYERHOF-
ein hoheres Erstkalbealter seigert tendenziell ER. C. RAIN und C. REHLING, 2015: ZuchtData
die Wahrscheinlichkeit fiir Ketose. Schwere Janresbericht = 2015, ~ ZuchtData — EDV-
. . . ... Dienstleistungen GmbH, Wien, 25.
Tier mit hohen BCS-Werten erkranken SIgn'f"GASTEINER, J. 2000: Ketose, die bedeutendste Stoff-

kant ofter an Ketose. wechselerkrankung der Milchkuh. Tagungsband 27.
Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning, 11-18.

MANZENREITER, H., B. FURST-WALTL, W. ZOL-
LITSCH und C. EGGER-DANNER, 2013: Zur Eig-

] ] ] nung des Gehaltes an Milchinhaltsstoffen als Ketos-

Eine zentrale Rolle im Krankheitsgeschehen eindikator. Tagungsband 40. Viehwirtschaftliche

Ketose nimmt die Futterung ein. Neben den Fachtagung, Irdning, 9-19. . _ _
geschilderten Einfliissen wie Rasse, LaktatRESCH, R., 2010: Abschlussbericht Silageprojekt,

onszahl, Alter, Lebendgewicht und Kalbeter- &N~ und Forschungszentrum fr Landwirtschaft
Raumberg-Gumpenstein, Irdning.

min ist sie ein wesentlicher Schltssel zu ERgsch, R., 2017: zwischenbericht Silageprojekt 2016
folg. Das Ziel in der Milchviehfltterung ist  bei Wintertagung 2017, Lehr- und Forschungszent-
daher nach wie vor eine dem Leistungsstadium rum fir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein, Ir-
angepasste, wiederkauergerechte FUtteru_?gnggE-R T., 2015: Analyse der Haufigkeiten von
(DlRKS_EN und ,Ma" ,2006)' Basis ‘,jaf‘?r ist die Stoffwe;:hsélstbrungen und Mastitis bei Milchkihen.
Kenntnis der Milchleistung und Milchinhalts-  pasterarbeit, Universitat fir Bodenkultur, Wien.
stoffe (Mitgliedschaft beim LKV) sowie der ULBRICH, M., M. HOFFMANN und W. DROCHNER,
Nahrstoffgehalte der eingesetzten Grundfut- 2004: Futterung und Tiergesundheit, Verlag Eugen

termittel und Kraftfuttersorten (Futteranalyse). Ylmer Stuttgart.

Fltterung
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Effizienz-Check — wirtschaftliche Milchproduktion
mit gesunden Kiihen

Franz Steininger

Einleitung Umfangreiche Auswertungen flr

Efficient Cow — Betriebe
Auch wenn der Begriff Effizienz heutzutage
haufig verwendet wird, so versteht man darunm Rahmen des Projekts Efficient Cow wurden
ter — abhangig vom Interessensgebiet — oftmalen 167 teilnehmenden Betrieben méglichst
doch etwas Unterschiedliches. Generell wirdmfangreiche Auswertungen tber die erhobe-
mit Effizienz das Verhaltnis zwischen In- unthen Daten bereitgestellt. Wahrend dem Jahr
Output bzw. Aufwand und Ertrag beschrieberjer Datenerfassung (2014) war dies nur be-
Im Forschungsprojekt Efficient Cow lag dasgiingt méglich, da fir viele Analysen zumin-
Augenmerk speziell auf dem Bereich Stoffdest Daten fiir ein ganzes Kalenderjahr bzw.
wechsel-Effizienz: Wie viel Futter braucht diegine ganze Laktation vorliegen missen, um
Kuh um einen Liter Milch zu produzieren und=ehlinterpretationen zu vermeiden. Es wurde
trotz hohem Leistungsniveau gesund zu bleiper trotzdem versucht, auch bereits 2014 zu-
ben? mindest einfache Analysen und die erhobenen
Bauerinnen und Bauern verfolgen in der PraxRohdaten zur Verfiigung zu stellen.
aber oftmals andere Interessen als nur mogiele Bauerinnen und Bauern nutzten die zu-
lichst viel Milch je aufgenommenen MJ NELsatzlichen Informationen tber ihre Tiere und
zu produzieren. Sie haben den gesamten Baj¢hafften noch wahrend des Projekts, den Ge-
ernhof im Blick und versuchen mit den ihnerundheitsstatus zu verbessern. Speziell das bei
zur Verfugung stehenden Ressourcen mogder Milchleistungskontrolle durch LKV-
lichst gut zu wirtschaften. Die Ziele sind meispitarbeiter durchgefiihrte Lahmheits-Scoring
sehr individuell und unterscheiden sich stariellte sich als praktikables Werkzeug heraus,
aufgrund von Betriebsausstattung und persOgm friihzeitig moglichen Klauenproblemen
lichem Interesse. Wahrend ein Betrieb vekntgegenzuwirken (siehe Abbildung 1).
sucht, méglichst viel Milch aus den hofeigenen
Futtermitteln zu gewinnen, widmet sich eireEnde Mai 2015 wurde fiir die teilnehmenden
anderer voll und ganz der Milchviehzucht un@etriebe ein Zwischenbericht tiber das Jahr der
lukriert wertvolles Einkommen aus dem Verpatenerhebung erstellt und schlieRlich im No-
kauf von Zuchtvieh. Andere wiederum setzeQember 2015 ein umfangreicher, betriebsindi-
zusatzlich auf die Direktvermarktung vonyidueller Abschlussbericht tiberreicht. In die-
Fleisch oder wollen, da sie Nebenerwerbsem Bericht fand jeder Projektteiinehmer
landwirt sind, mit moglichst wenig Zeiteinsatzauswertungen, um einerseits die Milchkiihe
den Hof bewirtschaften. seines Betriebes anhand ausgewahlter Effi-
All diese sehr unterschiedlichen Zielsetzungefienzparameter zu bewerten (Beispielgrafiken
verfolgen trotzdem das Ziel, effizient zu seinsjehe Abbildung 2 und 3) und andererseits sei-
Deshalb gibt es auch nicht den einen, fir allge Betriebskennzahlen mit anderen ahnlichen
Betriebe gultigen, Effizienzparameter, sonderBetrieben (z. B.: alle Bio-Betriebe oder &hnli-
je nach Fragestellung unterschiedliche Merkhe Futtergrundlagen) zu vergleichen.
male, woran man die Effizienz messen soll.

Die zahlreichen Grafiken und tabellarischen

Auswertungen wurden wahrend des Projektes

gemeinsam mit LKV-Mitarbeiterinnen und

Mitarbeiter, die auch in der Datenerfassung auf

den Betrieben téatig waren, entwickelt. In den
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intensiven Gesprachen kristallisierte  siclvurde eine Arbeitsgruppe gegrindet, die nun
schnell heraus, dass fiur die Bauerinnen umeh Rahmen des EIP-Projektes Effizienz-Check
Bauern speziell auch Auswertungen zur Wirteine neue WEB-Anwendung entwickelt, die
schaftlichkeit ihrer Milchkiihe und des gesamsich speziell der Wirtschaftlichkeit in der

ten Betriebes von Interesse waren. Deshalilchproduktion widmet.

Abb. 1: Entwicklung der Verteilung des Lahmheits-Scores eines Beispielbetriebes im Projekt-
verlauf.

Abb. 2: Vergleich der Tiere eines Beispielbetriebes (orange Quadrate) mit dem Osterreichschnitt
aller Projektbetriebe (orange Linie). Tiere innerhalb des Bereichs mit der gleichen Hintergrund-
farbe weisen eine ahnliche Lebendmasse-Effizienz auf.
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kg ECM / MJ NEL nach Lebendmasse und Laktationsgruppe

0.30 -

Abb. 3: Vergleich der Tiere eines Beispielbetriebes (Kreise bzw. Dreiecke) mit dem Osterreich-
schnitt aller Projektbetriebe (blaue bzw. rote Linie) im Hinblick auf deren Stoffwechsel-
Effizienz.

Effizienz-Check — Herdenma- Bei der Berechnung von Wirtschaftlichkeits-
nagementtool zur Optimierung Kennzahlen qrientiert_sich der Effizienz-Check
der Effizienz und Tiergesundheit an den bereits etablierten Methoden aus der
. . . . Arbeitskreisberatung Milch. Eine wichtige
im Milchviehbetrieb Kennzahl zum Vergleich von Betrieben und
_ o _ Tieren stellt die direktkostenfreie Leistung dar.
Bis Ende 2018 wird fur das RDV-Portal eingsje giellt den direkten Leistungen aus der
neue WEB-Anwendung programmiert, die Eryijchproduktion die direkt zuordenbaren Kos-
kenntnisse aus dem Projekt Efficient Cowgp, gegeniiber (siehe Tabelle 1).

nutzt und zukinftig Bauerinnen und Bauern

bei der Beurteilung ihrer Milchkihe und derDie WEB-Anwendung Effizienz-Check sollte
Weiterentwicklung ihres Betriebes unterstiitzty oinesfalls als Ersatz oder Konkurrenz zur Ar-

Bgi der Entwicklung des Efﬁzienz..-gheCkSoeitskreisberatung gesehen werden, da keine
wird besonders darauf geachtet, unnotige Dopysatzlichen  betriebswirtschaftlichen  Auf-
pelerfassung  gleicher Parameter durch digsichnungen zu fuhren sind, sondern groRteils

Vernetzung bereits bestehender Datenquellgfeits pestehende Daten genutzt werden, um
zu vermeiden. Durch die sinnvolle Verknlpyennzahlen fiir Einzeltier- und Betriebsver-

fung bereits bestehender Datenquellen W'r&eich zu schatzen. Vielmehr geht es um die

versucht, moglichst allen LKV-Betrieben zu-egenseitige Erganzung und darum, Erfahrun-
satzliche Auswertungen anzubieten,

! ten,  derelbn und Erkenntnisse aus den Arbeitskreisen
Aussagekraft allerdings durch die Eingabg, nuizen.

weiterer Informationen (z. B.: Lahmheits-
Scoring, BCS-Noten, verfltterte Rationen) er-
hoht wird.
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Tabelle 1. Schema zu Berechnung der direkt-Ergebnisse aus der Arbeitskreis-
kostenfreien Leistung im Rahmen der Arbeitsberatung Milch

kreisberatung Milch

Direktleistungen Die Landwirtschaftskammern bieten bereits

seit vielen Jahren die Arbeitskreisberatung fur
die verschiedensten Produktionszweige an und
_ _ konnten im Bereich der betriebswirtschaftli-

Direktzahlungen unmittelbar zuordenbar | ~pen Analyse von Bauernhofen wertvolle Er-

Naturalentnahmen fahrungen sammeln. Wenngleich die Ergebnis-
Bestandesveranderung se der Betriebsauswertung Milch nicht als re-
prasentativ fir die gesamte 0Osterreichische
Milchproduktion angesehen werden kdnnen,
da im Durchschnitt eher grofR3e und leistungs-

Verkaufserlose
Innerbetriebliche Leistungen

Wirtschaftsdiingerwert
Sonstige Direktleistungen (Versicherung .}.)

minus Direktkosten starke Betrieb an diesem Programm teilneh-
Bestandeserganzung men, so stellen sie trotzdem wichtige Erkennt-
Futtermilch, Milchaustauscher nisse fur unseren Agrarsektor dar.
Kraftfutter Im Auswertungsjahr 2014/15 wiesen die 985
teiinehmenden Betriebe durchschnittliche Di-
Grundiutter rektleistungen von 3.361 EUR je Kuh und Jahr
Tiergesundheit auf. Der Durchschnitt der besten 25% der Be-
Besamung triebe unterschied sich von den 25% schwachs-
Einstreu ten Betrieben um 998 EUR je Kuh und Jahr,

wobei 911 EUR rein aus dem Milcherl6s je
Kuh stammten. Dies zeigt, dass die Direktleis-
tungen aus der Milchproduktion grof3teils vom

Embryotransfer
Sonstige Direktkosten

= Direktkostenfreie Leistung Produktionsumfang  (Milchleistung),  der

Quelle: PALLER et al., 2011 Milchqualitdt und der Vermarktungsform (er-
zielbarer Milchpreis) abhangt (vgl. FA-
SCHING et al., 2016).

Direktkosten Milchproduktion 2014/15

Einstreu sonstige Direktkosten
33€ 112 €
Besamung
31€
Tlergegsggd heit Bestandesergdnzung
539€
Grundfutter
276€

Kraftfutter
557 €

Abb. 4. Zusammensetzung der durchschnittlichen Direktkosten der Milchproduktion 2014/15
der Arbeitskreisbetriebe (FASCHING et al. 2016).
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Abbildung 4 zeigt, dass Bestandergéanzung UdeabensIeistung und Stoffwech-
Kraftfutterkosten jeweils etwa ein Drittel derga|-Effizienz

Direktkosten ausmachen und die Futterkosten
in Summe zirka die Halfte. Die restlichen Kosym  die Auswirkung der Stoffwechsel-

tenbereiche bilden eher einen geringen Anteiktizienz auf die Lebensleistung zu Giberpri-
Speziell die oft subjektiv sehr stark im Blick+an, \wurden die Efficient Cow — Betriebe

feld liegenden Kosten fur Tiergesundheit undpentaiis jeweils in Viertel aller Betriebe mit

Besamung stellen objektiv gesehen eher eingfy chschnittlich  besonders  effizienten  oder
kleinen Anteil dar. Hier ist allerdings nicht be'weniger effizienten Kiihen (Effizienz-Quartile)

rucksichtigt, dass Probleme im Bereich Tierg nniert und die durchschnittliche Lebensleis-

gesundheit und Fruchtbarkeit oft hohe FqlgqUng ihrer in den Jahren 2011-2015 abgegan-

kosten (z.B.: Leistungsrickgang) und €inéfenen Schiacht- und Verlustkithe berechnet.

zusatzlichen Arbeitsaufwand verursachen. D'Ebbildung 5 zeigt, dass die Betriebe mit den
durchschnittlichen Direktkosten je prOdUZier'effizienteren Kilhen tendenziell auch héhere

tem kg Milch liegen im besten Viertel der gpensieistungen erreichen. Da die Lebensleis-
AKM-Betriebe bei 20,4 Cent und iMy,ny ein Produkt aus Milchleistung und Nut-

schwachsten Vlertgl be,' 25,0 Cent. ) . zungsdauer ist, wurde weiters die durchschnitt-
Berechnet man die Differenz aus DirektleiSjche | aktationszahl dieser abgegangenen Kii-
tung und Direktkosten erhalt man die S0Q&je perechnet. Fir die Rassen Fleckvieh und
nannte direktkostenfreie Leistung der Milchg 4 nvieh zeigte sich kein eindeutiger Trend

produktion. Im Durchschnitt des besten Vierl—n Bezug auf die Laktationszahl der abgegan-

tels der Betriebe liegt diese bei 2.241 EUR jganen Tiere. Die Rasse Holstein wies eine et-

Kuh und Jahr und im schwéchsten Viertel b&l55 riickiaufige Laktationszahl und somit auch

1.211 EUR. Die Unterschiede ergeben siqQy;yngsdauer der in den Jahren 2011-2015

hauptséachlich aufgrund hoherer Erlose fir di&ogegangenen Kilhe auf den Betrieben mit
verkaufte  Milch  (héhere  Milchleistung

, , uberdurchschnittlich  stoffwechseleffizienten
und/oder besserer Milchpreis aufgrund VoRiaren auf (siehe Abbildung 6).

Markenprogrammen wie Bio- oder Heumilch)
bei annahernd gleichen Kosten je Tier.

Einen wichtigen Parameter fur die Wirtschaft
lichkeit der Milchproduktion wird in der Le- ..
bensleistung der abgegangenen Schlacht- uﬁ&lelenz

Verlustkilhe gesehen, da sie einerseits die er- , , )
brachte Milchleistung und andererseits diPie Ergebnisse der Arbeitskreis-Auswertungen

Remontierungsrate am Betrieb widerspiegef€19€n, dass etwa die Halfte der Direktkosten
Als Ziele werden eine Mindest-Lebensleistunf!r Futter aufgewendet wird, wobei sich Kraft-
von 30.000 kg und eine Grundfutterleistun tter'- Zu G_rundfutte.rkosten im Verhaltnis 2:.1
von mindestens 5.000 kg angesehen. Das bedtiteilen (siehe Abbildung 4). Daher sollte ei-
Viertel der AKM-Betrieb erreichte 2014/15 ej-N€ moglichst hohe Grundiutterleistung ange-
ne durchschnittiche Lebensleistung voftrebt werden. Abbildung 7 zeigt, dass Betrie-

34.327 kg und das schwachste Viertel 27 6PE Mit effizienteren Tieren speziell eine hohere
kg. Grundfutterleistung erzielen und somit mit ge-

ringeren Kosten produzieren kénnen.

Rationszusammensetzung und
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Abb. 5: Durchschnittliche Lebensleistung der in den Jahren 2011-2015 abgegangen Kiihen auf den Effi-
cient Cow — Betrieben nach deren Einteilung in Betriebe mit Tieren mit hoher bzw. geringer Stoffwech-
sel-Effizienz.

Abb. 6: Durchschnittliche Laktationszahl der in den Jahren 2011-2015 abgegangen Kihen auf den Effi-
cient Cow — Betrieben nach deren Einteilung in Betriebe mit Tieren mit hoher bzw. geringer Stoffwech-
sel-Effizienz.

Abb. 7: Durchschnittliche Milchleistung aus Grund- bzw. Kraftfutter von Betrieben mit Tieren mit hoher
bzw. geringer Stoffwechsel-Effizienz.
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Strategien zur Verbesserung der RIVARD et al. (1986) zeigten bereits den 6ko-
Wirtschaftlichkeit nomischen Schaden erhéhter Zellzahl aufgrund

des Rickgangs der Milchleistung auf. Investi-

Aus den Ergebnissen der Arbeitskreisberatufifpnen in die Eutergesundheit machen sich
jeshalb doppelt bezahlt.

und aus Efficient Cow lassen sich einige Mo
lichkeiten zur Verbesserung der Wirtschaft-

lichkeit in der Milchproduktion ableiten. Spe- )

ziell die Zusammensetzung der DirektkostePotential Nutzen
zeigt, dass das grof3te Potential fur eine Kos-

tenreduktion im Bereich Fitterung und BeSpeziell in Zeiten von niedrigen Milchpreisen
standeserganzung liegt. ist es wichtig, seinen Betrieb gut zu analysie-

Kilhe mit einer besseren Stoffwechseken und verborgenes Potential zu nutzen. Den

Effizienz (speziell aufgrund geringerem GelLKV-Mitgliedern werden mit den umfangrei-
wicht bei gleicher oder hoherer Milchleistungfhen Auswertungen und Analysetools im
holen unabhéngig von der Rasse mehr MildRDV4M zahlreiche Hilfestellungen hierbei
aus dem angebotenen Grundfutter. AuRerde®igeboten. Wertvolle zusatzliche Erkenntnisse
lasst sich durch haufigeres Anpassen der Kraffd Bereich der Betriebswirtschaft konnen Be-
futtermengen speziell in der zweiten Laktatriebe im Rahmen der Arbeitskreisberatung
tionshalfte der Kraftfuttereinsatz reduziererdurch die Landwirtschaftskammern gewinnen.
Dies spart nicht nur Futterkosten, sondefit der in Entwicklung befindlichen WEB-
kann auch Stoffwechselproblemen vorbeugenAnwendung Effizienz-Check steht den Oster-
Etwa ein Drittel der Direktkosten entfallt aufreichischen Milchviehbetrieben in naher Zu-
die Bestandeserganzung. Zucht auf Fitness ulkidnft ein weiterer Werkzeugkoffer zur Verfu-
optimales Betriebsmanagement koénnen langung, um die eigene Herde besser kennenzu-
fristig die Nutzungsdauer in der Herde verbedernen und die Auswirkung von Management-
sern und so die notwendige Remontierungsratétscheidung abschatzen zu konnen.

senken.

Auf der Einnahmenseite lasst sich das Be-

triebsergebnis speziell durch Anhebung ddriteratur

verkauften Milchmenge verbessern. Dies ist

einerseits naturlich durch Steigerung derASCHING C., FISCHER-COLBRIE A., FREUDEN-
Milchleistung m('jgl?ch, aber guch der Anteil an {B'EIISI(B;EERRGCI;I,? ?:'A,PlfgﬂFﬁ‘:Yg_F? EEN';O\Iz!\IM'Vé’SgﬁER
die Molkerei abgelleferter Milch und das Zell- K., NEUBACHER F., PALLER F., PFUNER S.,

zahl-Niveau bietet auf manchen Betrieben POCHLAUER-KOZEL P., SEEBACHER M.,

Verbesserungspotential. WOCKINGER M. (2016): Milchproduktion 2015.
Ergebnisse und Konsequenzen der Betriebszwei-
gauswertung aus den Arbeitskreisen in O: BMLFUW
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Zucht auf Effizienzmerkmale und deren
Zusammenhang mit Gesundheit

Astrid Kock, Maria Ledinek, Leonhard Gruber, Franz Steininger,
Birgit Furst-Waltl und Christa Egger-Danner

1. Einleitung 2. Genetische Parameter flr

Effizienzmerkmale
Die Milchwirtschaft steht unter dem anhalten-
den Druck, die Produktionseffizienz weiter zwm die Eignung der Effizienzmerkmale fiir die
verbessern, unter anderem um die Wirtschaftuchtwertschatzung zu beurteilen, wurden in
lichkeit bei voraussichtlich steigenden Futtereiner ersten Untersuchung fiir alle Merkmale
kosten sicherzustellen. Weltweit wird auch eigrblichkeiten und genetische Korrelationen
starkerer Schwerpunkt auf die Verringerungyeinander geschatzt. Es wurden neben ener-
der negativen Auswirkungen der Milchprodukgiekorrigierter Milch (ECM), Lebendmasse
tion auf die Umwelt gelegt. Emissionen vorjLM), Trockenmasseaufnahme (TM-Auf.) und
Treibhausgasen und Nahrstoffverluste in di@esamtenergieaufnahme (NEL-Auf.), die Effi-
Umwelt sollen gesenkt werden (Connor et alzienzparameter ECM/LRT®, ECM/TM-Auf.
2012). Die Verbesserung der Futtereffiziengnd ECM/NEL-Auf. beriicksichtigt. Nach den
bietet einen Weg, diese beiden Herausfordgateneinschrankungen (nur Fleckvieh-Tiere
rungen zu bewaltigen. Im Vordergrund stehhit max. 25% Fremdgenanteil und nur Da-
dabei wie viel Milch aus einer Futtereinheit zyensatze zwischen 5 und 365 Tage in Milch)
erzielen ist und nicht wie bisher die Leistungtanden 20.945 Datensitze von 3.312 Fleck-
pro Tier (VandeHaar, 2014). vieh-Kiihen zur Verfuigung.
Von wesentlicher Bedeutung ist in diesem Zusiir die Schatzung der genetischen Parameter
sammenhang die Beziehung zwischen Effiziyurden die fixen Effekte Betrieb, Kalbe-
enz und Fruchtbarkeits- und Gesundheitfahr*Kalbesaison, Kalbealtersklassen inner-
merkmalen. Bei der Verbesserung der Effizihalp Laktation, Laktationsmonat innerhalb
enz ist wichtig, dass nicht jene Tiere selektieftaktation und Trachtigkeitsmonat innerhalb
werden, die viel Output (Milch) pro Input (Fut-|aktation und die zufalligen Effekte Tier (ge-
ter) herausholen, diese Effizienz aber durchetischer Effekt), permanente Umwelt und
verstarkte Mobilisierung von KorperreserverHerdentesttag im Modell beriicksichtigt.
in Verbindung mit verminderter Fruchtbarkeitn Tabelle 1 sind die Erblichkeiten und geneti-
und héheren Erkrankungsraten erzielen. Stdchen Korrelationen der Merkmale enthalten.
dien, die die Beziehung zwischen Effiziendije Erblichkeiten der Effizienzmerkmale lagen
und Fruchtbarkeit und Gesundheit beschreibefyischen 0,11 fir ECM/ NEL-Auf. und 0,44
sind rar. Vallimont et al. (2013) zeigten, dasgfir die Lebendmasse. Die Trockenmasseauf-
Kuhe, die eine hohere Futtereffizienz habemahme und Gesamtenergieaufnahme stellen
eine langere Serviceperiode aufweisen, abgiit einer genetischen Korrelation von nahezu
trotzdem langer in der Herde verbleiben. 1 mehr oder weniger dasselbe Merkmal dar.
Im Folgenden werden genetische Parameter fife drei Effizienzmerkmale ECM/LM™
Effizienzmerkmale, die im Rahmen des ,Effi-ECM/TM-Auf. und ECM/ NEL-Auf. waren
cient Cow" Projektes erhoben wurden, bespenfalls stark miteinander korreliert mit
schrieben. Da die Zusammenhange zwisch&@ghatzwerten tiber 0,95. Eine schwach negati-
Effizienz und Fruchtbarkeit und Gesundheie genetische Korrelation von -0,23 wurde
von besonderem Interesse sind, wurden in digwischen der Milchleistung und der Lebend-
sem Bereich ausfuhrliche Auswertungemasse geschéatzt. Mittlere genetische Korrela-
durchgefiihrt. Alle nachfolgenden AnalyseRionen wurden zwischen der Trockenmasse-
wurden fur die Rasse Fleckvieh durchgefuhrt.gufnahme und Milchleistung bzw. Lebendmas-
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se gefunden. Obwohl die Trockenmasseaufrockenmasseaufnahme und Gesamtenergie-
nahme nach der Formel von Gruber et ahufnahme, d.h. effizientere Kihe haben eine
(2004) geschatzt wurde, wurden ahnliche Ehdhere Milchleistung, ein niedriges Gewicht
gebnisse wie bei Stationsdaten gefunden (ded eine etwas hohere Trockenmasseaufnah-
Jong et al., 2016). Die drei Effizienzmerkmalene. Vallimont et al. (2011) kamen zu &hnli-
ECM/LM®"®, ECM/TM-Auf. und ECM/ NEL- chen Ergebnissen. Die Selektion auf Milchleis-
Auf. waren stark positiv korreliert mit dertung und geringeres Korpergewicht erhéht die
Milchleistung, negativ korreliert mit dem Le-Futtereffizienz.

bendgewicht und positiv korreliert mit der

Tabelle 1. Erblichkeiten (auf der Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb der Diago-
nale) fir die Effizienzmerkmale beim Fleckvieh

ECM/TM- ECM/NEL

ECM LM TM-Auf.  NEL-Auf. ECM/LM®™

Auf. -Auf.
ECM 0,12 -0,23 0,65 0,70 0,88 0,89 0,89
LM 0,44 0,50 0,41 -0,67 -0,57 -0,55
TM-AUf. 0,18 0,996 0,25 0,23 0,22
NEL-AUf. 0,13 0,35 0,30 0,29
ECM/LM®" 0,17 0,97 0,96
ECM/TM-Auf. 0,18 0,999
ECM/NEL-AUT. 0,11
3. Body Condition Score (BCS) - Niedriger Zuchtwert fur BCS (10% der

Kihe)

Die Korperkondition und deren Veranderung - Mittlerer Zuchtwert fir BCS

gilt als Indikator fiir das AusmaR und die Dau- - Hoher Zuchtwert fur BCS (10% der Kuhe)
er der negativen Energiebilanz und ist daher

mit der Fruchtbarkeit und Gesundheit der Tiergin niedriger BCS wahrend der Laktation war
verbunden. Im Rahmen des ,Efficient Cow'Mit einer langeren Zwischenkalbezeit und ho-
Projektes wurde bei allen Kiihen bei jedeferen Krankheitsfrequenzen verbunden (Ab-
Milchleistungspriifung der BCS bestimmtpildung 1, 2 und 3). Tiere mit einem niedrigen
wobei die Skala folgendermafRen definiert wagber auch hohen BCS weisen héhere Abgangs-

1=hochgradig abgemagert, raten auf (Abbildung 4).
2=Knochenvorspriinge sichtbar,
3=Knochenvorspriinge gut abgedeckt, 400
4=Knochenvorspriinge angedeutet,
5=hochgradig verfettet. = 390 382
P 378 376
3.1 Zusammenhang BCS und Frucht- g %0
barkeit und Gesundheit 5
5 370
Der Zusammenhang zwischen BCS wahrer 360
der Laktation (5 bis 365 Tage in Milch) unc
Fruchtbarkeit und Gesundheit wurde genau 350

analysiert. Es wurden Zuchtwerte fir BCS ge Niedriger BCS Mittlerer BCS ~ Hoher BCS
schatzt, wobei das gleiche Modell wie fir die

Effizienzmerkmale verwendet wurde mit deAbb. 1: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert
zusétzlichen Beriicksichtigung des fixen Effekund Zwischenkalbezeit beim Fleckvieh

tes des Beurteilers. Die Kilhe wurden aufgrund

des BCS-Zuchtwertes den folgenden Gruppen

zugeteilt:
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Abb. 4: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert und Abgangsrate beim Fleckvieh

3.2 Zusammenhang BCS und Effizienz Tabelle 2: Genetische Korrelationen zwischen

: : BCS und Effizienzmerkmalen beim Fleckvieh
In weiterer Folge wurden genetische Korrelati-

onen zwischen BCS und den Effizienzmerkefizienzmerkmal ~ Cenetische Korrelation
malen geschatzt. Es wurden durchwegs negati- zu BCS

ve genetische Zusammenhange zwischen BESM -0,45

und Milchleistung, ECM/LM™® ECM/TM- LM 0,45

Auf. und ECM/NEL-Auf. gefunden (Tabelle T M-Auf. 0,04

2), d.h. effizientere Kiihe haben eine niedrigeféE-Auf- 0,10
Kdrperkondition wéhrend der Laktation. Va—ECM/L'\/I N 0,60

llimont et al. (2011) gaben zu bedenken, dagsgmmélf‘:&f :8’22

bei Nichtbertcksichtigung des BCS jene Kuhe . :

selektiert wirden, die am Beginn der Laktation
sehr stark BCS verlieren.
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Diese Selektion wirde die Effizienz nichtdie vorherigen Ergebnisse in Tabelle 1 und 2
verbessen, da im Gegenzug die Krankheitbestatigt.
probleme gesteigert wirden. Wenn auf BCEine hdhere Effizienz ist mit deutlich langeren
korrigiert wurde, so waren jene Kilhe am effiZwischenkalbezeiten und einem vermehrten
zientesten, die eine hohe Milchleistung mit eiAuftreten von Zysten und Stillbrunst verbun-
nem langsamen Anstieg des BCS am Ende di#en (Abbildung 9 und 10). Bei effizienteren
Laktation aufwiesen. Tieren wurde jedoch eine bessere Klauen-
gesundheit festgestellt (Abbildung 11). Der
Hauptgrund daftr durfte im niedrigeren Ge-
4. Effizientere Kiihe in der Herde wicht dieser Tiere liegen, das sich besonders
auf ein vermindertes Auftreten von Wandde-
Um einen Gesamtiberblick tiber die Auswirfekten auswirkt (Abbildung 12).
kungen der Selektion von effizienteren KiiheAuch bei Holstein Kuhen hatten Tiere mit ei-
auf Leistung, Fruchtbarkeit und Gesundheit Z¢m niedrigeren Gewicht weniger Wanddefek-
bekommen, wurden Zuchtwerte fiir das Effizite, €s kommt aber zu einem vermehrten Auf-
enzmerkmal ECM/NEL-Auf. geschétzt. Dietreten von Mortellaro (Abbildung 13). Gewicht
Kilhe wurden aufgrund ihres Effizienz-und BCS sind positiv miteinander korreliert

Zuchtwertes den folgenden Gruppen zugeteilttbei Holstein wurde eine genetische Korrelati-
on von 0,51 gefunden), d.h. bei der Selektion

- Niedriger Zuchtwert fiir Effizienz (10% auf ein niedriges Gewicht verringert sich auch

der Kiihe) der BCS der Tiere. Da Holstein Kihe allge-
- Mittlerer Zuchtwert fiir Effizienz mein einen niedrigen BCS aufweisen, fihrt ei-
- Hoher Zuchtwert fiir Effizienz (10% derne Selektion auf ein niedriges Gewicht zu ei-
Kiihe) ner weiteren unerwinschten Abnahme des

BCS (Abbildung 14). Daher wird bei der Se-

Effizientere Kilhe hatten eine hoherdektion auf ein niedrigeres Gewicht als Zusatz-
Milchleistung, ein niedriges Gewicht, eine etinformation BCS bendtigt, da ansonsten neben
was héhere Trockenmasseaufnahme und eiréfineren Tieren mit normaler Koérperkonditi-

niedrigen BCS (Abbildung 5, 6, 7 und 8), wa§n auch vermehrt groRe Tiere mit niedrigem
BCS selektiert werden.

— Niedrige Effizienz Mittlere Effizienz — Niedrige Effizienz Mittlere Effizienz

——Hohe Effizienz ——Hohe Effizienz

40 900

35 o 850
230 = 800 //_/
5 25 Lo 750 /__/_/—
£ 20 2 700 =

15 O 650

10 600

12 3 456 7 8 9 101112 123 4567 8 9101112

Abb. 5: Zusammenhang zwischen Effizienz-ZuchtwePb. 6: Zusammenhang zwischen Effizienz-Zuchtwert

und Milchleistung beim Fleckvieh und Gewicht beim Fleckvieh
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Abb. 11: Zusammenhang zwischen Effizienabb. 12: Zusammenhang zwischen Gewicht-Zuchtwert
Zuchtwert und Klauenerkrankungen beim Fleckviehund Klauenerkrankungen beim Fleckvieh
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Abb. 13: Zusammenhang zwischen Gewicht-Zuchtwhb. 14: Zusammenhang zwischen Gewicht-Zuchtwert
und Klauenerkrankungen bei Holstein und BCS bei Holstein
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Abb. 15: Zusammenhang zwischen Effizienz-Zuchtwert und Abgangsrate beim Fleckvieh

Effizientere Tiere hatten die niedrigsten Ab-der zusatzlich benétige Energiebedarf nicht
gangsraten (Abbildung 15). Bei Tieren mitvollstandig Uber die erhdhte Futteraufnahme
niedriger Effizienz ist nahezu die Halfte dergedeckt werden kann, mussen effizientere Tie-
Abgange auf geringe Leistung, hohes Altere vermehrt Korperreserven mobilisieren und
oder Verkauf zurtickzufiihren, Abgangsgrindes kommt zu unerwinschten Auswirkungen
die bei effizienteren Tieren nur in wenigenauf die Fruchtbarkeit. Aufgrund des niedrige-
Fallen auftreten. Obwohl effizientere Tiere ei+en Korpergewichtes haben effizientere Tiere
ne schlechtere Fruchtbarkeit aufweisen, waregedoch eine etwas bessere Klauengesundheit,
Abgange wegen Unfruchtbarkeit nicht haufi-vor allem Wanddefekte treten seltener auf.
ger, was auf eine Sonderbehandlung dies&as Risiko aus der Herde abzugehen ist bei

Tiere hinweist. den effizienteren Tieren am niedrigsten. Insge-
samt sind Kihe mit mittlerer Effizienz im

5. Schlussfolgerungen und Vorteil, da sie eine hohe Milchleistung mit gu-

Zusammenfassung ter Fruchtbarkeit und Gesundheit kombinieren.

Bei der Selektion auf ein niedrigeres Gewicht

Die Ergebnisse aus den bisher durchgef[lhrtéﬁt zu beachten, dass als Zusatzinformation

Untersuchungen zeigen ausreichende geneffCS benodtigt wird, da ansonsten keine Unter-

sche Variation der Effizienzmerkmale auf Ba-S¢h€idung zwischen grof3en Tieren mit niedri-

sis von Felddaten. Effizientere Tiere habe@€M BCS und kleineren Tieren mit normalem
wie erwartet eine hohere Milchleistung. DaBCS moglich ist.
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Stoffwechselstabilitat und Klauengesundheit —
zichterisch verbessern?

Birgit FUrst-Waltl und Christa Egger-Danner

1. Einleitung gestort sind (Ingvartsen and Friggens, 2005).
Milchfieber (Gebéarparese), die Hauptursache

Im Jahr 2006 wurde das Projekt GesundheitBir das Festliegen von Kuhen, tritt rund um die
monitoring Rind (GMON) gestartet (Egger-Geburt auf und ist durch eine Storung des Mi-
Danner et al., 2012), das, gemeinsam mit nacheralstoffhaushalts, insbesondere des Kalzi-
folgenden Projekten in Bayern und Baderdms, gekennzeichnet. Kalziummangel wird
Wiirttemberg, die Grundlage fir die Routinedurch die Kombination aus hoher Ausschei-
zuchtwertschatzungen fiir Gesundheitsmerlung von Kalzium tber die Milch und der feh-
male lieferte. Seit dem Jahr 2010 werdelgnden Fahigkeit der notigen Resorption von
Zuchtwerte fiir Mastitis, Frithe FruchtbarkeitsKalzium aus dem Darm bzw. dessen Mobili-
storungen, Zysten und Milchfieber fir Flecksierung aus Knochen verursacht (z.B. Peinhopf
vieh veroffentlicht (Fuerst et al., 2011).und Prunner, 2016). Ketose entsteht bei unzu-
Zuchtwerte fir Braunvieh sowie die Beriickfeichender Energieversorgung und damit wah-
sichtigung im Gesamtzuchtwert folgten 3 Jahr&nd der Phase der negativen Energiebilanz um
spater (Fuerst und Egger-Danner, 2014). Déie Leistungsspitze. In dieser Mangelsituation
Stoffwechsel wird derzeit also nur tber dawerden Korperfettreserven mobilisiert, dies
Merkmal Milchfieber abgedeckt, fiir das softihrt zu einem Anstieg der Fettsauren im Blut
wohl tieréarztliche Diagnosen als auch geburtgind auch zur Bildung von Ketonkdrpern. Ke-
nahe Meldungen beriicksichtigt werdefonkorper werden zur Energieversorgung ge-
(Koeck et al., 2015). Fir KlauenerkrankungeRutzt, Uberschissige Ketonkérper werden Gber
wurden bislang nur Zuchtwertschatz-Testlaufgarn, Milch, Atem oder Schweif3 ausgeschie-
durchgefiihrt; Routinezuchtwerte liegen fiiflen (Kirchgessner et al., 2008). Typische
Merkmale aus der linearen Beschreibung véymptome sind verringerte Futteraufnahme
(Egger-Danner, 2015). Stoffwechselstabilitd¢nd Ruckgang der Milchleistung, auch Aus-
und Klauengesundheit rangierten in einer Unyirkungen auf das Zentralnervensystem sind
frage bei Ziichterinnen und Ziichtern im RaHnoglich (Gasteiner, 2000). Treten klinische
men des Projektes OptiGene jedoch ganz obEgtosen relativ selten auf (<5% in Osterreich),
auf der Wunschliste* der Merkmale, fiir die e$0 wird in der Literatur von subklinischen Ke-
zukiinftig eine Zuchtwertschatzung geben soltosen im Ausmalf3 von 15-20% oder auch hoher
te (www.zar.at, Projekt OptiGene). Daher lagesprochen.

einer der Schwerpunkte im Projekt Efficient

Cow auch auf der genetischen Analyse vo&2 Daten und Analyse

Stoffwechsel- bzw. Klauenerkrankungen bzw.
maoglichen Hilfsmerkmalen. In die Untersuchung gingen Merkmale aus

dem Stoffwechselbereich von Fleckvieh- und

Braunviehkihen aus dem Projekt Efficient
2 Stoffwechsel Cow ein. Fur tierarztliche Diagnosen wurde
nicht nur das Jahr 2014 sondern auch zusatz-
lich die Jahre 2012 und 2013 berlcksichtigt.
Folgende Merkmale wurden untersucht:
Milchfieber. Der Beobachtungszeitraum  fir
Milchfieberdiagnosen liegt zwischen -10
Tagen vor und +10 Tagen nach der Abkal-
bung. Die Datengrundlage sind tierarztli-

2.1 Allgemeines

Milchfieber und Ketose zahlen zu den haufig
ten Stoffwechselerkrankungen bei Milchki-

hen. In der Regel aul3ern sich Stoffwechseler-
krankungen dann, wenn metabolische Prozesse
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che Diagnosen (Egger-Danner et alFkett-Eiweil3-Quotient (FEQ)Der Fett-Eiweil3-
2012), aber auch geburtsnahe Beobachtun- Quotient aus dem ersten Probegemelk
gen (Festliegen), die im Zuge der nach der Abkalbung wurde herangezogen.
Milchleistungskontrolle von den Landes-Body-Condition-Score (BCS)Der BCS am
kontrollverbanden erhoben werden (Koeck ersten Testtag (BCS1) und die Verande-
et al., 2015). rung des BCS vom ersten zum zweiten
Ketose: Die Ketose wurde Uber tierarztliche Testtag (BCS1DIFF) wurden als Merkma-
Diagnosen erfasst, der Beobachtungszeit- le definiert.
raum lag im Zeitraum von der Kalbung bis
100 Tage nach der Abkalbung. Die Heritabilitaten und genetischen Korrelati-
PansenacidoseBei der Pansenibersauerungnen wurden mit dem Softwarepaket VCEG6
handelt es sich um eine Fermentationsst{Groeneveld et al., 2008), basierend auf einem
rung im Pansen, die durch Absinken de#earen Tiermodel uni- und multivariat ge-
pH-Wertes auf unter 6,0 hervorgeruferschatzt. Berticksichtigt wurden die fixen Effek-
wird (De Kruif et al., 2007). te Laktation*Kalbealtersklasse, Kalbe-
Labmagenverlagerungdie Labmagenverlage- jahr*Saison, und die zufalligen Effekte Her-
rung kann nach links- und nach rechts ede*Jahr, permanente Umwelt und genetischer
folgen. Aufgrund der niedrigen FrequenTiereffekt. Je nach Merkmal wurden zusatzlich
zen (z.B. Kennzahlenbericht Tiergesundaoch die Erfassungsart (tierarztliche Diagno-
heit, 2016), wurden die Merkmale Lab-sen, fix), Tage in Milch am Testtag (BCS,
magenverlagerung und Pansenacido&CS1DIFF, FEQ, Kovariable, linear), Abstand
nicht als eigene Merkmale analysiert. von erstem zu zweitem BCS in Tagen
Stoffwechselerkrankungeridnter Stoffwech- (BCS1DIFF, Kovariable, linear) und Tag des
selerkrankungen wurden Acidose, Ketos@rsten Ketotests sowie Anzahl Ketotests (Keto-
Milchfieber und Labmagenverlagerung zutest, Kovariable, linear) berticksichtigt.
sammengefasst. Obwohl die Erkrankungen
Acidose und Labmagenverlagerung in di@.3 Ergebnisse
Kategorie Erkrankung des Verdauungs-
traktes fallen, werden sie hier mit den ErTabelle 1 gibt eine Ubersicht tber die fur die
krankungen Milchfieber und Ketose aldParameterschatzung verwendeten Daten der
Stoffwechselerkrankungen in den ersteRleckvieh- und Braunviehkihe in Efficient
100 Tagen zusammengefasst. Alle bish&ow Betrieben sowie die Heritabilitaten fur
genannten Merkmale wurden als binaralle eingangs angefiihrten Merkmale. Der An-
Merkmale mit 0 = gesund und 1 = krankeil an Krankheitsféallen im Stoffwechselbe-
definiert. reich und der durchschnittiche FEQ am ersten
Ketotest (subklinische Ketose): Im ProjektTesttag liegen in einem ahnlichen Bereich wie
Efficient Cow wurde um den 7. und umin einer friheren Untersuchung an einem gro-
den 14. Tag nach der Abkalbung eifderen Datensatz beim Fleckvieh (Ederer et al.,
Milchketotest  durchgefiihrt  (Elanco,2014). Die Heritabilitaten fur Milchfieber, Ke-
2015). Ab einem Grenzwert von 10Qose und FEQ liegen ebenfalls in einem &hnli-
pmol/l werden Kilhe als Ketose verdachtighen Bereich wie in der zuvor genannten Ar-
ausgewiesen. Wird der Grenzwert 100eit, weisen jedoch auf Grund des kleineren
pmol/l herangezogen, so erscheinen c&tichprobenumfangs héhere Standardfehler
44% der Kuhe Ketose verdachtig, bei eiauf. Fur den Ketotest wurden erstmalig Herita-
nem Grenzwert von mind. 200 umol/l sindilitdéten von 0,05 beim Fleckvieh bzw. 0,10
es ca. 14 % der Tiere. In der Auswertungeim Braunvieh geschatzt. Ergebnisse beim
wurde differenziert in O (nicht verdachtig),kanadischen Holstein, ebenfalls mit Milchpro-
1 (100 pmol/l - <200 pmol/l) und 2ben am ersten Testtag aber mit Hilfe von Mid-
(>=200 pmol/). Infrared Analysen, liegen mit’te 0,12 in ei-
nem &ahnlichen Bereich (Koeck et al., 2014). In
Ubereinstimmung mit der kanadischen Unter-
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suchung lasst sich aus diesen Ergebnissend tw. Konvergenzproblemen. Diese Ergeb-
schlieBen, dass der Ketotest auf Basis vansse sind somit mit Vorsicht zu interpretieren.
Milch ein gut geeignetes Hilfsmerkmal fur derin der Folge wird daher Uberwiegend auf das
Stoffwechselbereich darstellt. Sowohl bei deMerkmal Stoffwechseldiagnosen (SW) einge-
Stoffwechselerkrankungen als auch bei degangen. Die auf Grund des deutlich kleineren
maoglichen Hilfsmerkmalen bestehen zum TeDatensatzes noch unsicherer geschatzten Kor-
Unterschiede zwischen den Rassen Fleckviedlationen fir das Braunvieh werden nicht dar-
und Braunvieh. Abgesehen von mdglichegestellt. Die genetischen Zusammenhénge
Rassenunterschieden kann dies auch auf demischen Ketotest und Erkrankungen sind po-
kleineren Datenumfang beim Braunvieh zusitiv, allerdings nur fir das Merkmal Stoff-
rackzufiihren sein. wechseldiagnose (SW) signifikant von 0 ver-
Die genetischen Korrelationeng)(rzwischen schieden. Die genetischen Zusammenhange
den einzelnen Diagnosemerkmalen sind hoawischen BCS und Stoffwechseldiagnosen wa-
(Tabelle 2). Durch die niedrigen Haufigkeitenmen bei Fleckvieh und Braunvieh gegenlaufig,
von Ketose, Acidose und Labmagenverlagg¢edoch in beiden Féllen mit sehr hohen Stan-
rung wird das Merkmal Stoffwechsel Uberwiedardfehlern, sodass eine eindeutige Aussage
gend durch das Milchfieber bestimmt. Auffal-nicht méglich ist. Koeck et al. (2014) schatzten
lend sind die hohen Standardfehler ddbaw. beim kanadischen Holstein wie beim Fleck-
Werte nahe 1 bzw. -1 fir das Merkmal Ketoseieh eine negative genetische Korrelation zwi-
auf Grund der niedrigen Frequenz des Merlschen BCS und Ketoseg, & -0,29).

mals, des sehr kleinen Stichprobenumfangs

Tabelle 1: Ubersicht tiber die fiir die Parameterschatzung verwendeten Daten fiir Fleckvieh und
Braunvieh (N = Anzahl Laktationen) und Heritabilitatef, @tandardfehler tiefgestellt)

Fleckvieh Braunvieh
Merkmal N Durchschnitt h? N Durchschnitt h?
(von-bis) (von-bis)
SW 5670 0,048 (0-1) 0,08 3451 0,041 (0-1) 0,033
KET 5670 0,007 (0-1) 0,0Q4o¢ 3451 0,011 (0-1) 0,039::
MIFI 5670 0,041 (0-1) 0,022 3451 0,028 (0-1) 0,0Q9::
Ketotest 1805 0,557 (0-2) 0,003 803 0,757 (0-2) 0,1Qb4c
BCS1 2492 3,31 (1,25-5) 0,166 1087 3,14 (1,00-5) 0,334
BCSDIFF 2169 -0,15 (-3-1,5) 0,04¢4- 922 -0,15 (-2-1,25) 0,03461:
FEQ 7187 1,28 (0,49-2,99)  0,13% 3207 1,28 (0,55-2,97) 0,083

SW = Stoffwechselerkrankung in den ersten 100 Tagen, KET = Ketose in den ersten 100 Tagen, MIFI = Milchfieber in den ers-
ten 100 Tagen, Ketotest = 0 (nicht verdachtig), 1 (100 umol/l - <200 pumol/l) und 2 (>=200 pumol/l), BCS1 = Body Condition
Score am ersten Testtag, BCSDIFF = Differenz zwischen Body Condition Score am zweiten bzw. ersten Testtag, FEQ = Fett-
Eiweil3quotient am ersten Testtag

Tabelle 2: Genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fur Stoffwechselmerkmale bei
der Rasse Fleckvieh

KET MIFI KETO-TEST BCS1 BCSDIFF FEQ
SW 0,910’3] 0,990’01 0:590,26 '0,560’35 0,570’55 0,270'25
KET 0,790’3; 0,890'6; '0,990’17 1,000,0( -0,330'4]
MIFI 0,510'3] '0,610’35 0,660’47 0:430,26
KETOTEST -0,45¢ »; -0,24 4: 0,160
BCS1 -0,61 3: -0,260,1¢
BCSDIFF -0,19¢

FEQ
SW = Stoffwechselerkrankung in den ersten 100 Tagen, KET = Ketose in den ersten 100 Tagen, MIFI = Milchfieber in den ers-
ten 100 Tagen, Ketotest = 0 (nicht verdachtig), 1 (100 umol/l - <200 pumol/l) und 2 (>=200 pumol/l), BCS1 = Body Condition
Score am ersten Testtag, BCSDIFF = Differenz zwischen Body Condition Score am zweiten bzw. ersten Testtag, FEQ = Fett-
Eiweil3quotient am ersten Testtag
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Die genetische Korrelation zwischen Stoffentsprechenden Datengrundlage. Das kdnnen
wechseldiagnosen und FEQ liegen bei Flecklirekte Merkmale wie Daten aus der Klauen-
vieh (Tabelle 2) in dem Bereich, der von Edesflege oder tierérztliche Diagnosen sein, aber
rer et al. (2014) an einem grofRen Datensatz fauch Hilfsmerkmale wie Lahmheiten, Exteri-
den Zusammenhang von Milchfieber bzw. Keeurmerkmale oder neuerdings auch Daten aus
tose und FEQ geschatzt wurdg£r0,18 bzw. elektronisch gesteuerten Herdenmanagement-
0,38). Auch beim kanadischen Holsteinverkzeugen (Egger-Danner, 2015).

(Koeck et al., 2014) war die Korrelation posi-

tiv und relativ hoch ¢= 0,56). Die geschéatzte 3.2 Daten und Analyse

Korrelation zwischen Ketose und FEQ hat |r|1n dieser Studie wurden Klauenpflegedaten,

dieser Untersuchung ein negatives Vorzeiche{i1erarztliche Diagnosen, Abgang und Daten aus
wie schon oben erwahnt, ist dieses Ergeb ’

. : ) 9e0NEm Lahmheitsscoring von Fleckvieh- und
aber mit Vorsicht zu bewerten. Bei BCS ist €faaunviehkihen in Efficient Cow Betrieben

lsllchht::(.:.?], da.lsts dl'e Erbllchkege/é)[n)IEESé deUt\'/erwendet. Fur tierarztliche Diagnosen wurde
Ich hoherist als die von - OIUNGLieht nur das Jahr 2014 sondern auch zusétz-

satzlich ist zu erwarten, dass ein BCS-VerIUﬁEh die Jahre 2012 und 2013 beriicksichtigt
zu Beginn der Laktation mit mehr Erkrankun'FoIgende Merkmale wurden untersucht: '

ge? v.ertaunder;] '.St' lees/is I?'Id zeigt S'_Tfh ET?(’Iauenpflegedaten:Die Klauenpflege wurde
NOLypISCh auch in den Analysen von uchier ., Projektzeitraum anhand eines einheitli-

(2.015)' Der Trer!d wird auch von de"n'Ergeb- chen Klauenpflegeprotokolls durchgefthrt.
nissen der genetischen Analyse bestétigt, aller- Bei der Datenvalidierung wurden nur Da-

dings unsicher.geschétzt. Die genetisghen Kor- ten von Betrieben herangezogen, wo im
relationen zwischen StothechseIdlagnogen Kontrolljahr von mindestens 70 Prozent
upd Ketotest, bzw. Ketose und Ketotest sind o Tiere gine Information zur Klauenpfle-
wie zu erwarten hoch. Auch der Zusammen- ge zur Verfigung stand. Diese Vorgangs-
hang zwischen thotest .gnd B.C81 liegt im zu weise wurde in Anlehnung an Erfahrungen
cUbklinische Ketose haben einen niedrigeren 2 et Validierung von anderen Landern
BCS zu Beginn der Laktation. Ahnliche Er gewahlt (Charfeddine et al,, 2016).

. . ) KlauendiagnosenSeit der Etablierung der Er-
gebnisse wurden auch bei kanadischen Hol- fassung von tierdrztiichen Diagnosen im

stehln beli'Chtelt t(_Koeck et ?"-'h2°14% ?'e gegetl- Rahmen des Projektes ,Gesundheitsmoni-
schen rorrelationen zwischen relose bzW. —yqiing Rind* werden in Osterreich routi-

Ketotest und BCS am ersten Testtag lagen bei nemaRig auch Diagnosen aus dem Bereich

?29 und 035d AEC(;]. bi'm klar;.adlschen |_}|<0|' der Klauen- und GliedmaRenerkrankungen
stein wiesen jedoch die Korrelationen von Ke- o oo (Fooer-Danner et al., 2012). Als

tose zu den anderen Merkmalen sehr hohe Diagnosen wurden die Diagnosen Panari-

Standardfehler auf. tium, Mortellaro, Klauengeschwir und
Klauenrehe zusammengefasst.
Abgang: Abgang aufgrund von Klauen- und

3. Klauengesundheit GliedmaRenerkrankungen. Alle bisher ge-
_ nannten Merkmale wurden als binéare
3.1 Allgemeines Merkmale mit 0 = gesund und 1 = krank

Die Haufigkeit von Klauenerkrankungen und innerhalb von 305 Tagen definiert.

daraus resultierende Abgange nehmen wekahmheiten: Im Projekt ,Efficient Cow* wur-
weit zu. Die Zucht auf gesunde Klauen hat das de die Lahmheitsbeurteilung nach ZIN-
Potential, hier langfristig und nachhaltig eine PRO mit einer 5-stufigen Skala verwendet
Trendwende zu erreichen und die Klauen- (http://www.zinpro.com/lameness/dairy/lo
gesundheit genetisch zu verbessern. Grundlage comotion-scoring, 1 = nicht lahm und 5 =
fir eine ziichterische Verbesserung der hochgradig lahm). Die Beurteilung erfolg-

Klauengesundheit ist das Vorhandensein einer te von geschulten Mitarbeitern der Lan-
deskontrollverbande bei jeder Milchleis-
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tungskontrolle. Aus den einzelnen Lahmnosen werden nur die schweren Falle erfasst,
heitsnoten wurde ein sogenannter Laktatwahrend leichtere Falle bereits im Zuge der
onswert (LSC) berechnet und eine ZuteKlauenpflege behandelt werden. Die Haufig-
lung zu 1 bis 5 vergeben, wenn mindesteniten zeigen, dass bei Braunvieh 43,5% und
4 Beobachtungen vorlagen. Die Einteilungpei Fleckvieh 51% der Tiere mindestens einen
erfolgte nach dem Vorschlag von Profpositiven Klauenbefund aufwiesen (Tabelle 3).
Kofler und Dr. Burgstaller (beide Vetme-Die Heritabilitaten fir Klauendiagnosen liegen
duni, Wien): 0 = immer 1, 1 = bei 4-6 Be-im Bereich von 2% (Tabellen 4 und 5) und
obachtungen max. ein Mal 2 sonst immegntsprechen daher friiheren Arbeiten, in denen
1 oder bei mind. 7 LSC Werten maximaln groReren Datensétzen genetische Parameter
zwei Mal 2 sonst immer 1, 2 = bei 4-6 Begeschatzt wurden (Fuerst-Waltl et al. 2012;
obachtungen mindestens zwei Mal 2 oddtgger-Danner, 2015). Die Ergebnisse zeigen,
ab 7 Beobachtungen mind. drei Mal 2lass der LSC-Wert bei beiden Rassen die
sonst immer 1 oder ein Mal 3 und songtéchste Heritabilitdt von rund 0,10 aufweist.
immer 1, 3 = mind. zwei Mal 3, 4 = mind.Die Heritabilitat der Klauenpflegedaten liegt
ein Mal 4 oder 5. bei Fleckvieh bei 4,2% und bei Braunvieh bei
7,5%. Die genetischen Zusammenhange zwi-
échen den Merkmalen sind durchwegs sehr po-

(Groeneveld et al., 2008), basierend auf eine fiv. Die Bezyehungl zwschep LSC-Wert l.”.]d
linearen Tiermodel uni- und multivariat ge- auenpflege ist bel Braunvieh hoch positiv,

schatzt. Berucksichtigt wurden die fixen Effek28! Fleckvieh nahe 0 und aufgrund des hohen

te L aktation*Kalbealtersklasse, Kalbe_Standardfehlers nicht aussagekréaftig. Ein Ver-

jahr*Saison, und die zufalligen Effekte Her-gle.iCh mit Ergebnissen aus anderen Studien

de*Jahr, permanente Umwelt und genetischéﬁ'gt’ dass die Ergebnisse im erwarteten Be-

Tiereffekt. Je nach Merkmal wurde zuséitzlicl':neICh liegen. Dass die Erblichkeiten fur die

noch auf die Erfassungsart (tierarztliche Dia%lauenpflegedaten nicht hoher liegen, konnte

Die Heritabilitaten und genetischen Korrelati
onen wurden mit dem Softwarepaket VCE

nosen, fix) und den Beurteiler (Lahmheit un uch damit zusamme.nhéngen, dass die
Klauenpflege, fix) korrigiert. lauenpflegedaten sehr inhomogen waren. Es

ware zu erwarten, dass bei elektronischer Be-
reitstellung dieser Daten durch die Klauen-

pfleger hoéhere Heritabilitaten erzielt werden
Die Haufigkeiten der Klauenerkrankungen liekgnnten.

gen im Datensatz von Fleckvieh bei 4,6%, bei
Braunvieh bei 6,2%. Bei tierarztlichen Diag-

3.3 Ergebnisse

Tabelle 3: Ubersicht tiber die fiir die Parameterschatzung verwendeten Daten fiir Fleckvieh und
Braunvieh

Fleckvieh Braunvieh
Merkmal N Durchschnitt (von-bis) N Durchschnitt (von-bis)
Klauendiagnosen 6427 0,046 (0-1) 2449 0,062 (0-1)
LSC-Wert 2963 0,994 (0-4) 1410 0,889 (0-4)
Klauenpflege 2451 0,510 (0-1) 1047 0,435 (0-1)
Abgang 9666 0,005 (0-1) 4407 0,006 (0-1)

Tabelle 4: Heritabilitaten und genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fir Merkma-
le zur Klauengesundheit bei der Rasse Fleckvieh

Klauendiagnose LSC-Wert Klauenpflege Abgang
Klauendiagnose 0,02)5)05 0,570’05 0,830'14 0,990’02
LSC-Wert 0,0950’025 01010,29 0,640’15
Klauenpflege 0,040 0,770.21
Abgang 0,011,00¢
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Tabelle 5: Heritabilitaten und genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fir Merkma-
le zur Klauengesundheit bei der Rasse Braunvieh

Klauendiagnose LSC-Wert Klauenpflege Abgang
Klauendiagnose 0,0]0?005 0,640’25 0,330'4] 0,970’05
LSC-Wert 0,1110’03 0,930'05 0,450’25
Klauenpflege 0,07802¢ 0,1103
Abgang 0,0110’005
4. Schlussfolgerungen Hinsichtlich der Klauengesundheit ware ein

erster Schritt, basierend auf den tierarztlichen

Ein wesentliches Kriterium fiir eine effizienteDiagnosen Zuchtwerte fir Klauengesundheit
und robuste Kuh ist, dass die kritische Phageutinemagig bereitzustellen. Die tierarztlichen
zu Beginn der Laktation mit méglichst wenigPiagnosen fur die Klauenerkrankungen decken
Verlust an Korperreserven geschafft wirdledoch nur jene schwereren Falle ab, bei denen
Zum Uberwiegenden Teil gilt es, das Managéierarztliche Intervention notwendig war. Da-
ment und im speziellen die Fiitterung zu optfer sind die Frequenzen relativ niedrig (ca. 5%
mieren und auf eine ideale Korperkonditiosn Osterreich). Der Vorteil dieser Daten ist je-
vor dem Trockenstellen zu achten. Es gibt jéloch, dass sie durch das Gesundheitsmonito-
doch auch genetische Unterschiede in der ARG Rind bereits in der Breite erfasst werden
falligkeit von Tieren fiir Stoffwechselerkran-und im Rinderdatenverbund fir die Zuchtwert-
kungen. Aktuell gibt es nur eine Zuchtwertschatzung nutzbar sind. Ein Testlauf fur die
schatzung fur das Merkmal Milchfieber. ImZuchtwertschatzung zur Klauengesundheit
Zuge der Forschungsarbeiten im Projekt Effzeigt, dass z.B. bei Fleckvieh alleine aus Oster-
cient Cow wurde analysiert, welche direktefieich ca. 680.000 Datensatze zur Klauen-
und indirekten Merkmale fiir die ziichterisch@esundheit zur Verfugung stehen (Egger-
Verbesserung der Stoffwechselstabilitat arfRanner, 2015).

besten genutzt werden konnen. Hier zeigfein weiterer wichtiger Schritt ware aber - ahn-
sich, dass es mdglich und wertvoll ist, vedich wie in anderen Landern - die Zusammen-
schiedene vorhandene Datenquellen (Diagnatbeit mit den relevanten Partnern zu suchen
sen, Ketotest-Ergebnisse, BCS, Fett-Eiweitind eine strukturierte Erfassung von Klauen-
Quotient) zur Beschreibung von StoffwechsePflegedaten und deren Nutzung fur Herdenma-
storungen ziichterisch zu nutzen. Wahrertfgement und Zucht aufzubauen. Fur die Da-
tiber die Diagnosen ausschlieRlich klinischéenqualitat ist wichtig, dass diese standardi-
Falle beriicksichtigt werden konnen, bietefiert, von ausgebildeten Klauenpflegern do-
Hilfsmerkmale wie der Ketotest oder der Fet&umentiert und nach Moglichkeit direkt elekt-
EiweiRquotient auch die Mdglichkeit, subkli-ronisch in die zentrale Rinderdatenbank
nische Erkrankungen abzubilden, die ebenfal(RDV) Ubermittelt werden. Die aus dem Effi-
mit wirtschaftlichen Verlusten verbunden sin@ient Cow geschétzte Erblichkeit von ca. 4
(z.B. Peinhopf und Prunner, 2016). Mit Heribzw. 7% flr Klauenpflegedaten bietet Potenti-
tabilitaten, die deutlich tiber jenen der Diagnadl fur Verbesserungen. Zudem ware es wert-
sen liegen, erwies sich der Milch-Ketotest al¢0ll, Landwirte durch die Bereitstellung von
gut nutzbar. Auf Basis von MIR (Mid- mobilen Erfassungsmdglichkeiten zur Beurtei-
Infrared-Spektren)-Daten aus Milch (Koeck elung der Lahmheit (z.B. Lahmheitsscoring
al., 2014) wurden ahnlich Heritabilititen gehach Sprecher et al., 1997) zu unterstitzen.
schatzt. Nach Iwersen et al. (2009) waren migiese primar fir das Management wertvollen
Hilfe des Blut-Ketotests genauere Werte un@aten kénnten auch fur die Zuchtwertschat-
damit eventuell hohere Heritabilitaten zu erzung herangezogen werden. In der Zukunft
warten. Diese eignen sich jedoch nicht fir dikdnnten sich auch aus Aktivitatsdaten neue

routinemaRige Nutzung (Koeck et al., 2014). Mdglichkeiten ergeben (Egger-Danner et al.,
2014). Analysen zur Vorhersage von Lahmhei-
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ten aus MIR-Daten werden derzeit basiereridierer S., Egger-Danner C., Zollitsch W., Fuerst-Waltl

auf Efficient Cow-Daten ebenfalls durchge- B., 2014. Metabolic disorders and their relationships
fithrt to milk production traits in Austrian Fleckvieh. IC-

" ; . . AR 39th Biennial Session, Berlin, 19.-23. Mai 2014.
Ahnlich wie bei den Stoffwechselmerkmalertyerst c., Egger-Danner C., 2014. Inclusion of direct
sollten die verschiedenen Informationsquellen, health traits in the total merit index of Fleckvieh and
Diagnosen, Klauenpflegeergebnisse, Lahm- Brown Swiss cattle in Austria and Germany. ICAR

heitsbeobachtungen aber auch Merkmale der 39th Biennial Session, Berlin, 19.-23. Mai 2014.

linearen Beschreibuna in einem Klaueninde)F(uerst C., Koeck A., Egger-Danner C., Fuerst-Waltl B.,
i g 2011. Routine genetic evaluation for direct health

kombiniert werden. traits in Austria and Germany. Interbull Bulletin 44,

Um diese neuen Merkmale auch in die geno- 210-215.
mische Selektion einbeziehen zu kénnen, isperst-Waltl B., Fuerst C., Egger-Danner C., 2012.
zu empfehlen, Informationen zu klinischen Claw health data in the routine health monitoring of

- Austrian Fleckvieh cattle. 63rd Annual Meeting of
und subklinischen Stoffwechselerkrankungen the European Federation of Animal Science, Brati-

aber auch zur Klauengesundheit auch bei der gjava, AUG 27-31, 2012.
Kuhkalibrierung zu bertcksichtigen. Die Er-Gasteiner J., 2000. Ketose, die bedeutendste Stoffwech-
gebnisse Zeigen' dass fiir den Stoffwechsel- selerkrankung der Milchkuh. 27. Viehwirtsch. Fach-

und den Klauenkomplex verschiedene aussa- tagung, Bundesanstalt fur alpenlandische Landwirt-
schaft Gumpenstein, Irdning.

gekraftige Informationsquellen nutzbar sinds geneveld E. Kovac M. Mielenz N.. 2008. VCE

Es empfiehlt sich, diese Informationen in einen 0.2, Co-variance components estimation package.

Stoffwechselindex bzw. Klauenindex zu kom- Institute of Farm Animals Genetics, Mariensee,

binieren und diese Indices im Gesamtzucht- Germany. _
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Zuchtwerte fir Lebendgewicht zur
zuchterischen Verbesserung der Effizienz?

Christian Furst, Birgit Furst-Waltl, Christina Pfeiffer und Christa Egger-Danner

1. Einleitung « Zuféllige Effekte: permanenter Um-
welteffekt, genetischer Effekt der Kuh

Das Lebendgewicht (bzw. physikalisch korrekiie Ergebnisse sind in den Tabellen 1 bis 3 zu
Lebendmasse) der Kihe spielt fir die Nahfingen " Die Heritabilitaten fur das Lebendge-
stoff- oder Futte.r-Eff|2|enz eine grol3e Rolleyicnt liegen zwischen 34 und 43%. Die hochs-
Gruber und Ledinek (2017) empfehlen dahgg, genetischen Korrelationen zum Lebendge-
eine zichterische Beriicksichtigung des Legicht zeigen die Merkmale Brustumfang und
bendgewichts, auch wenn sich die ﬁsterreici’g;auchumfang aber auch die weiteren Kor-
schen Rinderrassen (noch) im Optimalbereich,ymapre zeigen deutliche genetische Zusam-
befinden. Eine wichtige Fragestellung im Projenhsnge. Bei der Rasse Holstein weist das
jekt Efficient Cow war daher, ob mit den erhoyerkmal Milchcharakter, bei dem die Schérfe
benen Daten fur das Lebendgewicht aus dem widerrist bewertet wird, erwartungsgeman
Projekt in Kombination mit vorliegenden Ma-ginen negativen Zusammenhang auf. Das
Ren aus der routinemafigen linearen Exteflierkmal Starke, das als Breite in der Vorhand
eurbeschreibung  eine  Routine-Zuchtwerigefinjert ist, zeigt ebenfalls einen starken gene-

schatzung (ZWS) entwickelt werden kann. Dajschen zusammenhang zum Lebendgewicht.
zu wurden die genetischen Parameter fur die

zur Verfiigung stehenden MalRe geschéatzt und ) )
erste ZWS-Testlaufe durchgefiihrt. 3. Zuchtwertschatz-Testlaufe

) Die Zuchtwertschatz-Testlaufe wurden basie-
2. Genetische Parameter rend auf einem multivariaten BLUP-

, o . Tiermodell mit dem Programm MiX99 (Li-
Flr die Schatzung der Heritabilitaten (Erblichy g er et al., 2015) fur die Rassen Fleckvieh
keiten) und genetischen Korrelationen zwigng graunvieh durchgefihrt, die Sicherheiten
schen allen Merkmalen standen von 3.328den mit dem Programm ApaX (Stranden et
Fleckvieh-, 1.428 Braunvieh- und 1.160 Holy|  2015) berechnet. Das statistische Modell
stein-Kuhen im Rahmen des Projekts erhobeggsprach dem Modell der Parameterschét-
Korpermal3e zur Verfligung. Durch wiederhols, nq.
te Messungen konnten 20.905, 9.071 bzWygatzlich zu den Efficient Cow-Daten wurden
6.826 Lebendgewichte fur die drei Rasseg,ch die MaRe aus der linearen Beschreibung
verwendet werden. Zusatzlich zu den im Prqjon gsterreichischen Kithen ab dem Jahr 2000
jekt erhobenen Daten wurden auch Daten apgiperiicksichtigt, sodass der Datenumfang
der routinemaRigen linearen  ExterieUryesentiich groRer war als bei der Parameter-
Beschreibung bertcksichtigt. Die genet'SCh%hatzung. Beim Fleckvieh gingen Daten von
Parameter wurden fur jede Rasse mit allen Y4 091 Kijhen in die ZWS ein. beim Braun-
(Fleckvieh) bzw. 13 (Braunvieh und Holstein)iel, 62.560. Detaillierte Statistiken zu den
Merkmalen multivariat mit dem Programmenyendeten Daten sind in den Tabellen 4
VCEG (Groeneveld et al., 2008) geschatzt. (rjeckvieh) und 5 (Braunvieh) zu finden.
Folgendes Modell wurde gewahit: ~ Aus den Ergebnissen der Testlaufe fir einen
« Fixe Effekte: Region-Jahr-Saisonzy | ebendgewicht lasst sich die genetische

Laktation-Kalbealtersklasse, '—.aktat'O”Entwicklung des Lebendgewichts der Kiihe in

Abstand von Kalbung, Betrieb-Jahrgen |etzten Jahren ableiten (Abb. 1). Zu beach-

Beurteiler-Jahr ten ist allerdings, dass Gewichtsdaten aus-
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schlie3lich aus dem Efficient Cow-ProjekiEin wichtiges Ergebnis der ZWS-Testlaufe

verwendet wurden, also nur aus dem Jabkmnd auch die ZW-Sicherheiten fir die Stiere.

2014. Der weiter in der Vergangenheit liegerBurch die relativ hohen Heritabilitaten und die

de errechnete genetische Trend ist daher rhibhen genetischen Korrelationen der Kérper-
etwas mehr Unsicherheit behaftet, weil sicmal3e zum Lebendgewicht sind Uberwiegend
dieser ausschlieBlich aus den korreliertedmohe Sicherheiten zu erzielen. Dies trifft auch
Merkmalen ergibt. Trotzdem kann festgestelluf altere Stiere, von denen keine Wiegungen
werden, dass in den letzten Jahren ein stabitbgr T6chter vorliegen, zu. In Abbildung 2 ist

genetischer Trend zu beobachten ist. Bei Deu sehen, dass die durchschnittlichen Sicher-
tailanalysen auch aus der Routine-ZWS zeitjeiten der Fleckvieh-KB-Stiere tberwiegend

sich, dass zwar die Kreuzhtéhe der Tiere gewischen 60 und 70% liegen, beim Braunvieh
stiegen ist, allerdings bei einem gleichzeitigeatwa zwischen 50 und 60%.

Ruckgang der Bemuskelung. Daraus resultiert

eine weitgehend stabile Gewichtsentwicklung.

Tabelle 1: Heritabilitaten (Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb Diagonale) fir
Lebendgewicht und verschiedene Kérpermalie bei der Rasse Fleckvieh.

LG BaUu BU Bem BCS KH HB MHL RT BL BBv BBh KBh Ra
LG 042 083 089 043 050 059 0,70 0,76 0,78 080 0,72 062 0,68 0,74

BaU 0,34 o,77v 0,36 049 035 049 049 084 057 055 0,33 050 0,52
BU 0,43 0,40 051 054 064 054 0,77 0,78 062 045 056 0,67
Bem 0,19 0,75 -0,14 0,07 0,00 0,07 0,24 0,20 0,30 0,58 -0,02
BCS 0,22 -0,03 0,06 0,12 0,30 0,31 0,28 0,22 0,29 0,07
KH 059 058 0,73 061 069 051 056 0,27 0,97
HB 0,22 0,60 042 053 094 063 052 0,71
MHL 0,24 065 066 052 053 042 0,80
RT 0,29 069 042 0,33 0,32 0,71
BL 0,29 053 048 0,48 0,76
BBv 0,31 0,60 0,61 0,66
BBh 0,13 0,60 0,63
KBh 0,15 0,43

Ra 0,56

LG=Lebendgewicht, Bau=Bauchumfang, BU=Brustumfang, Bem=Bemuskelung, KH=Kreuzhdhe, HB=Hiiftbreite,
MHL=Mittelhandlange, RT=Rumpftiefe, BBv/BBh=Beckenbreite vorne/hinten, KBh=Kdrperbreite hinten, Ra=Rahmen

Tabelle 2: Heritabilitaten (Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb Diagonale) fir
Lebendgewicht und verschiedene Kérpermafie bei der Rasse Braunvieh.

LG Bau BU Bem KH RT BL BrB BB BBv BBh KBh Ra
LG 043 089 081 056 056 066 0,74 049 0,71 0,75 0,63 0,76 0,67

BauU 0,29 077 043 042 0,75 055 044 064 067 052 063 0,72
BU 049 038 053 0,76 065 062 059 059 046 058 0,83
Bem 0,27 0,02 0,00 0,19 050 042 0,38 037 0,76 0,18
KH 0,57 061 0,72 031 055 044 038 037 0,75
RT 0,33 050 047 053 028 043 0,32 0,86
BL 0,36 036 046 053 040 0,46 0,54
BrB 0,16 0,73 0,28 0,64 0,34 0,65
BB 0,36 0,72 094 0,60 0,75
BBv 0,49 063 0,62 0,52
BBh 0,36 0,60 0,57
KBh 0,23 0,48

Ra 0,22

LG=Lebendgewicht, Bau=Bauchumfang, BU=Brustumfang, Bem=Bemuskelung, KH=Kreuzhéhe, RT=Rumpftiefe,
BL=Beckenlange, BrB=Brustbreite, BB=Beckenbreite, BBv/BBh=Beckenbreite vorne/hinten, KBh=Korperbreite hinten,
Ra=Rahmen
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Tabelle 3: Heritabilitaten (Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb Diagonale) fur
Lebendgewicht und verschiedene Kérpermalde bei der Rasse Holstein.

LG Bau BU Bem KH

RT MCha

Sta Ko BB BBv BBh KBh

LG 0,34 082 0,72 062 0,30 0,49

-03%5 0,73 0,19 0,35 057 0,62 0,69

BauU 0,31 067 050 0,17 067 -0,22 062 0,18 033 053 053 0,54
BU 0,40 035 030 042 -036 064 040 0,09 0,42 040 0,40
Bem 0,33 -0,20 0,0 -0,60 0,40 -0,120,07 0,30 0,38 0,55
KH 0,22 038 035 0,15 0,25 0,28 0,36 0,17 0,59
RT 0,30 0,08 056 037 032 041 030 0,31
MCha 0,35 -0,30 0,33 0,09 -0,070,07 -0,29
Sta 0,15 0,47 0,03 0,24 0,37 0,30
Ko 0,18 -0,03 0,49 0,40 -0,08
BB 0,24 0,36 0,74 0,40
BBv 0,31 0,56 0,54
BBh 0,43 0,45
KBh 0,12

LG=Lebendgewicht, Bau=Bauchumfang, BU=Brustumfang, Bem=Bemuskelung, KH=Kreuzh6he, RT=Rumpftiefe,
MCha=Milchcharakter, Sta=Starke, Ké=Korper, BB=Beckenbreite, BBv/BBh=Beckenbreite vorne/hinten, KBh=Kdrperbreite
hinten

Tabelle 4: Statistiken zum Zuchtwertschatz- Tabelle 5: Statistiken zum Zuchtwertschétz-
Datensatz bei der Rasse Fleckvieh Datensatz bei der Rasse Braunvieh

Merkmal N Mittel Stdabw Merkmal N Mittel  Stdabw
Lebendgewicht 20.899 7314 85,5 Lebendgewicht  9.071  650,6 75,5
Bauchumfang 20.701 2579 13,6 Bauchumfang 8.790  248,9 12,8
Brustumfang 20.715 2121 10,0 Brustumfang 8.946  203,7 9,5

Bemuskelung 158.950 81,1 3,6 Bemuskelung 58.784 80,5 4,0

BCS 133.831 3,0 0,6 Kreuzhohe 52.152 147,1 3,7

Kreuzhthe 143.074 1433 3,7 Rumpftiefe 64.428 80,3 3,4

Huftbreite 137.889 54,0 2,7 Beckenlénge 64.338 54,5 2,6

Mittelhandlange 142.691 86,1 3,8 Brustbreite 49.927 54 1.3

Rumpftiefe 142.655 79,6 3,7 Beckenbreite 61.860 34,3 2,6

Beckenlange 142.777 53,8 2,4 Beckenbreite vo. 2.458 56,0 3,5

Beckenbreite vo.  6.018 56,6 3,3 Beckenbreite hi. 2.458 35,5 3,0

Beckenbreite hi. 6.018 40,6 5,2 Korperbreite hi.  2.458 53,6 4,3

Kdrperbreite hi. 6.018 53,6 6,3 Rahmen 49.927 79,6 4,8

Rahmen 67.431 80,2 3,8

Abb. 1: Genetische Trends fir Lebendgewicht bei Abb. 2: Entwicklung der durchschnittlichen Sicher-
Fleckvieh und Braunvieh (Stiere)

heiten fur Lebendgewicht der KB-Stiere der Rassen
Fleckvieh und Braunvieh
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In Tabelle 6 ist die relativ groBe Anzahl amen mit den hochsten Lebendgewicht-
Stieren tber 30, 50, 70 bzw. 90% Sicherheit ZZuchtwerten von durchschnittlich 700 bis 770
finden. Da bei der Einfuhrung einer Routinekg, beim Braunvieh von ca. 600 bis 700 kg.

ZWS fir Lebendgewicht auch Daten alsur groben Abschatzung wie wichtig direkte

Deutschland, Tschechien und ltalien VEIWEI¥= awichtsdaten der Kiihe sind, um zuverlassige

det werden konnten, kann man davon aUS%ebendgewicht-Zuchtwerte zu schatzen, wur-

hen, d§ss die S|cherhe|t"en noch deutlich St,. en mehrere Testlaufe mit unterschiedlichen
gen wuirden. Dadurch ware es durchaus mag

: . . . .- DPaten durchgefuihrt. Diese Testlaufe basierten
“Ch’. eine genqmlsche ZWS fur Lependge\’y'dﬁusschIieBIich auf Kihen mit Efficient Cow-
zu implementieren, um auch bei Jungstier

. . DBaten. zusatzlich zur vollstandigen Variante
b?relts Zuchtwerte zur Verfigung stellen Zk‘alle 14 bzw. 13 verfugbaren Merkmale) wur-
knnen. den Testlaufe ausschlie3lich mit den Korper-
mal3en (Fleckvieh: Kreuzhdhe, Hiuftbreite,
Mittelhandlange, Rumpftiefe, Beckenlange;
Braunvieh: Kreuzhdhe, Rumpftiefe, Becken-

Tabelle 6: Anzahl KB-Stiere tiber 30, 50, 70 bzw.
90% Sicherheit fir den ZW Lebendgewicht

Sicherheit > Fleckvieh Braunvieh |ange, Brustbreite, Beckenbreite), ein weiterer

30;%’ 7.410 2.919 Testlauf mit zusatzlicher Verwendung der

?8;’ ggg% }1'2;[108 Bemuskelungsnote und schlieRlich mit zusatz-
0 . . X - .

90% 391 82 licher Bericksichtigung des Brustumfangs

durchgeflhrt.

In Tabelle 7 sind die Sicherheiten bzw. Sicher-
heitsunterschiede und ZW-Korrelationen die-
ser Testlaufe angefuhrt. Bei ausschliel3licher
Verwendung der Kérpermal3e (,Mal3e’) ist die
durchschnittliche Sicherheit der KB-Stiere um
ca. 11 (Fleckvieh) bzw. 15% (Braunvieh) nied-
riger als mit dem vollstandigen Datensatz in-
klusive der Lebendgewichte. Wenn man die
Bemuskelung dazu nimmt, ist der Sicherheits-
verlust nur mehr etwa 8%, bei zuséatzlicher
Verwendung des Brustumfangs nur mehr ma-
Abb. 3: Durchschnittliche phanotypische Unter- Ximal 4 Prozentpunkte. Die ZW-Korrelationen
schiede in Abhangigkeit vom ZW Lebendgewicht zeigen, dass man mit den routinemaRig vorlie-
bei Fleckvieh und Braunvieh genden Mal3en aus der linearen Beschreibung
und der Bemuskelung zumindest mit einer
In Abbildung 3 ist der Zusammenhang zwiKorrelation deutlich Gber 0,80 rechnen kann.
schen den Zuchtwerten fur Lebendgewicht un@/iirde man zusatzlich auch den Brustumfang
dem durchschnittlichen Gewicht der Kiherheben, konnte man die Korrelation noch
dargestellt. Beim Fleckvieh reicht die Bandeinmal deutlich steigern.
breite von den Stieren mit den niedrigsten zu

Tabelle 7: Sicherheits-Differenzen und ZW-Korrelationen von Testlaufen mit unterschiedlichen
Daten

Fleckvieh (n=513) Braunvieh (n=174)
Sicherheit(-Diff.) Korrelation Sicherheit(-Diff.) Korrelation
Lebendgewicht 44,7 1,00 44,9 1,00
MalRe -10,8 0,78 -14,6 0,78
MalRe+Bemusk. -7,9 0,82 -7,9 0,86
MaRe+Bemusk.+BU -3,9 0,88 -0,4 0,98
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4. Lebendgewicht und Gesamt- von unter 85 bis Uber 115 fur den ZW Lebend-
zuchtwert gewicht beim Fleckvieh dargestellt. Aus dieser
Darstellung lassen sich keine nennenswerten

. nicht-linearen Zusammenhange ablesen.
4.1 Korrelationen

Zur Abschatzung der Zusammenhénge des LEabelle 8: ZW-Korrelationen des Lebendge-
bendgewichts zu den anderen ZW-Merkmalefifichts zu weiteren Merkmalen und genetische
wurden dieZW-Korrelationen bei Fleckvieh Korrelationen zu  GZW-Merkmalen beim
und Braunvieh berechnet. Als Vorbereitungleckvieh.

auf eine mogliche Einbeziehung des Lebend- _ Genet
: ; ZW-Korrelationen '
gewichts in den Gesamtzuchtwert (GZW) Korr.
wurden diegenetischen Korrelationenzu den Fleckvieh  Braunvieh  Fleckvieh
Merkmalen im GZW beim Fleckvieh ge- GZW -0,04 0,01
schétzt. Die genetischen Korrelationen wurdeiW -0,08 0,08
anhand von de-regressierten Zuchtwerten et 0,13 0,21
sprechend der im Projekt OptiGene (Egger'-:IT -0,04 -0,14
Danner et al., 2015, Pfeiffer, 2015) untersuch¥1k9 -0,06 0,03
‘ .. . F% -0,06 0,06
ten ,Methode Ducrocq‘ geschatzt. Die Ergeb-
: . .Fkg -0,13 0,08 -0,15
nisse der ZW-Korrelationen und der genetix,, 0.10 0.09
schen Korrelationen sind in Tabelle 8 dargegy 0,01 0.08 0,10
stellt. NTZ 0,34 0,23 0,13
Die ZW-Korrelationen zeigen, dass das LeAUS -0,06 0,04 0,00
HKL 0,15 0,17 0,13

bendgewicht zum GZW praktisch unkorreliert
ist. Das bedeutet, dass bei Selektion nach dedr 0,10 0,20 0,01

: . ers -0,05 -0,21 0,01

aktuellen GZW keine ngnnenswerten Veran'dqfRW 0.02 0,02 0.00
rungen der Lebendgewichte zu erwarten singey -0,16 -0,13

Der Zusammenhang zu den Milchmerkmaley|m 0,05 0,06 -0,03

ist nahe Null mit negativer Tendenz zu derviw -0,17 -0,04 -0,18

Mengenmerkmalen beim Fleckvieh. Erwar-EGW 0,05 -0,10 0,08
tungsgemafn merklich positiv ist der ZusamZZ 0,03 -0,14

menhang zu Nettozunahme und Handelsklass¥bk -0,11 -0,05 -0,11
Zur Fitness besteht tendenziell ein negativeflas 0,08 -0,26
Zusammenhang, speziell zur Nutzungsdaue?:RU -0,03 -0,03
zum paternalen Kalbeverlauf, aber auch z ySt 0,00 0,01
. e . . ifi 0,18 -0,03
Persistenz und Vitalitat. Die Korrelationen zu 054 0.49
den Gesundheitsmerkmalen sind sehr unsichgg, 0:68 0:58
geschatzt und daher schwierig einzuschéatzep,, -0,15 0.10
Der deutliche Zusammenhang zu Rahmen ungl, 0,03 0,03

Bemuskelung ist naheliegend, zur Beckennot&w=Gesamtzuchtwert, MW=Milchwert,

beim Braunvieh, in der die Beckenbreite enffW=Fleischwert, FIT=Fitnesswert, Mkg=Milch-kg,
halten ist. relativ hoch. F%=Fettprozent, Fkg=Fett-kg, E%=Eiweil3prozent,

Ekg=Eiwei3-kg, NTZ=Nettozunahme,

. . . AUS=Ausschlachtung, HKL=Handelsklasse,
Die dargestellten Zusammenhange in FOrfip=Nutzungsdauer, Pers=Persistenz,

von Korrelationen sind grundsatzlich linear deFRw=Fruchtbarkeitswert, KVLp/m=Kalbeverlauf pa-
finiert. Da man beim Lebendgewicht aber vofgrnal/maternal, VIW=Vitalitatswert,
einem Optimumbereich ausgehen kann (sieﬁt%wzEmerges‘.‘”dhe'tswe”'. zz=zelizanl,

. . Mbk=Melkbarkeit, Mas=Mastitis, fFRU=frlihe Frucht-
GrUb_er,und Ledinek, 2017._)’ Wurdeh die durch)'arkeitsstbrungen, Zyst=Zysten, Mifi=Milchfieber,
schnittlichen Zuchtwerte fir verschiedene ZWra=Rrahmen, Be=Bemuskelung (Fleckvieh) bzw. Be-
Klassen berechnet. In Tabelle 9 sind die durchken (Braunvieh), Fu=Fundament, Eu=Euter

schnittlichen Zuchtwerte eingeteilt in Klassen

ZAR-Seminar 2017 Furst — Zuchtwerte flr Lebendgewicht 70



Tabelle 9: Durchschnittliche Zuchtwerte in  schiedlichen Laktationskurven und maximaler
Abhangigkeit des Zuchtwertes fur Lebendge- Grundfutteraufnahme, die in unterschiedlichen
wicht beim Fleckvieh. Rationen resultieren, liegen. Im Gesamtzucht-

ZW Lebendgewicht wert wirde das relative wirtschaftliche Ge-

<85 86-95 96-108.06-115 >116 Wicht etwa 5 bis 6% betragen.

GZW 1058 1047 1046 1036 1035n der Literatur sind Uberwiegend negative
MW 103,38 1024 101,8 101,0 100dGrenznutzen bzw. wirtschaftliche Gewichte
FW 99,3 100,2 101,8 101,7 1054fur das Lebendgewicht von Kihen zu finden
FIT 103,2 103,2 103,0 102,7 101,0Koenen et al., 2000, Hietala et al., 2014).
Mkg 142 132 86 69 19 Vergleiche mit Zweinutzungsrassen fehlen je-
F% 0,02 -0,01 -002 -003 -0,01doch in der Literatur, die oben genannten Stu-
Fkg 67 39 17 01  -04 dien befassten sich fast ausschlieRlich mit Hol-
E% 000 -002 001 001 0,03 stein, eine Arbeit (Hietala et al., 2014) mit
El_(rgz 945"51 93829 130’;0 126471,1 lzégizFipnischen Ayrshire. I?ie Verkaufswerte von
AUS 1028 1011 1013 99,3 101,OKaIbe'rn, Schlachtkalbinnen .und. Schlacht.lfu-
HKL 98,7 1000 101,1 1016 104,5hen s_lnd dementsprechend niedriger und korm-
ND 1041 1034 1030 1021 993ten ein Grund flr die doch grol3en Unterschie-
Pers 101,9 99,6 1009 1002 97,0de sein. Weiters sind die unterstellten Kosten
FRW 101,2 103,1 102,3 102,6 104 1ftr Futtermittel entscheidend. Hietala et al.
KVLp 102,6 102,3 99,9 984 98,2(2014) argumentierten, dass bei steigenden
KvLm 101,5 101,3 101,5 102,1 102,0_ebendgewichten der Anteil von Kraftfutter in
VIwW 1046 1019 100,1 100,1 96,4der Ration steigt und dies der Hauptgrund fiir
EGW 998 1010 1019 1018 1019455 negative Gewicht des Lebendgewichts dar-
2z 99,9 1009 1016 1012 10120 |m vorliegenden Modell wird fur jede
mgz 19%%8 igég %gig ig;é iggjkuh und jeden Tag aus'den.z'ur Verng.ung ste-
enden Futtermitteln die billigste Ration ge-

fFRU 101,27 101,7 100,8 100,5 102,2h . . . .
Zyst 1002 1010 1009 1007 101 gsucht. Ein hoheres Lebendgewicht resultiert

Mifi 96,3 99,7 1005 1020 103"4m0delltechnisch aulerdem nicht nur in erhoh-
Ra 922 980 101,7 106,7 1115tem Erhaltungsbedarf sondern auch in einer
Bem 89,2 97,0 103,3 108,3 114,7hdheren Futteraufnahmekapazitat. Auch dies
Fu 104,0 102,4 101,1 1005 99,9kdnnte ein Grund fur die Unterschiede zu den
Eu 1021 102,4 102,5 103,3 102,20ben genannten Arbeiten sein.

4.2 Wirtschaftliche Gewichte

Fir die Rassen Fleckvieh und Braunvieh wub- ZWS fur Energie-Effizienz

den im Rahmen des Projektes Efficient Cow

wirtschaftliche Gewichte fiir das LebendgeWie aus Gruber und Ledinek (2017) hervor-
wicht abgeleitet. Dazu wurde dasselbe Ref@eht, handelt es sich beim Merkmal Energie-
renzszenario, das im Rahmen des ProjektE#izienz (LE_INEL=mit der Milch abgegebe-
Optigene modelliert wurde, verwendet. Ein&€ Energie MJ LE/ gesamte Energieaufnahme
detaillierte Beschreibung des verwendeteMJ INEL) um ein geeignetes Merkmal flr die
Modells geben Miesenberger (1997) und Linfutter-  bzw. Nahrstoff-Effizienz.  Dieses
(2007), die aktuellen Inputparameter sind iMerkmal wurde im Rahmen dieses Projektes
Fuerst-Waltl et al. (2016) zu finden. mit groRem Aufwand erhoben, was in der Rou-
Bei beiden Rassen wurde ein positives wirtine in gréf3erem Umfang allerdings ohne
schaftliches Gewicht fiir das Lebendgewicttlektronisch vorliegende detaillierte Einzel-
abgeleitet, fiir Braunvieh ist das wirtschaftlichéierbezogene Futterungsinformationen nicht
Gewicht hoher als fiir Fleckvieh. Ein wesentlirealistisch ist. Zur Abschatzung wie gut man
cher Grund dafiir diirfte im niedrigeren Niveaguchtwerte fur LE_INEL nur mit den Hilfs-
des Lebendgewichts von Braunvieh im Refenerkmalen ECM und Lebendgewicht schatzen
renzszenario sowie moglicherweise in untekann, wurden ZWS-Testlaufe mit den Efficient
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Cow-Daten durchgefiihrt. Als Referenz wurdécher Verwendung von ECM je nach Rasse
ein multivariater Testlauf mit LE_INEL, ECM um 11 bis 19% niedriger liegen. Auch die Kor-
und Lebendgewicht durchgefihrt. In zwei weirelationen liegen mit 0,75 bis 0,80 deutlich un-
teren Testlaufen wurden nur ECM bzw. ECMer 1. Bei zusatzlicher Verwendung der Le-
und Lebendgewicht verwendet. Damit solltdendgewichte liegt die Sicherheit nur mehr 3
abgeschatzt werden, wie gut man LE_INEbis 5% unter dem Testlauf mit LE_INEL-
nur mit ECM bzw. mit zusatzlicher Erfassundaten und auch die Korrelationen liegen tber
des Lebendgewichts in der Routine schatzén90. Aus diesen Ergebnissen lasst sich ablei-
konnte. ten, dass man mit ECM und direktem Lebend-

Die Ergebnisse (Tabelle 10) zeigen, dass 0.ggwicht die Futter-Effizienz in der Praxis mit
ZW-Sicherheiten fiir LE INEL bei au’sschlieB-relatiV hoher Genauigkeit schatzen kénnte.

Tabelle 10: Zuchtwert-Korrelationen und Sicherheitsdifferenzen von LE_INEL aus Hilfsmerk-
malen (nur ECM bzw. ECM+Lebendgewicht) im Vergleich zur Verwendung direkter Daten
(ECM+Lebendgewicht+LE_INEL).

Anzahl ZW-Korrelation Sicherheitsdifferenz
Rassen Stiere nur ECM ECM+LG nur ECM ECM+LG
Fleckvieh 274 0,79 0,95 -13,2 -2,7
Braunvieh 127 0,75 0,94 -19,0 -5,4
Holstein 126 0,80 0,91 -10,8 -4,8
6. Resiimee reitstellung von Zuchtwerten fur das Lebend-

gewicht ausreichend.

Die Ergebnisse zeigen, dass mit Daten aus déie Gesamteffizienz oder auch Produktionsef-
linearen Beschreibung (KorpermaRe untizienz wird zlchterisch durch den Gesamt-
Bemuskelung bzw. Kérperkondition) und auguchtwert dargestellt. Da auf3erdem bei Selek-
Gewichten von Versteigerung@uchtwerte tion nach dem aktuellen Gesamtzuchtwert kei-
fir das Lebendgewichtmit relativ hohen Si- Nne Steigerung des Lebendgewichts zu erwarten
cherheiten geschatzt werden konnen. Soll digd, scheint eineEinbeziehung des Lebend-
Lebendgewicht fiir die Nutzung im Managegewichts in den Gesamtzuchtwert derzeit
ment oder genauere Analysen zur Effiziengicht notwendig. Uber die negative geneti-
von Einzeltieren auf Betriebsebene zur Verfische Korrelation sind die Rahmenmerkmale
gung stehen, so ist zu empfehlen, dass auch &tmpftiefe und Huftbreite (Fleckvieh) bzw.
Brust-/Bauchumfang erhoben wird. Da aus SPBrustbreite (Braunvieh) bereits jetzt in der
cherheitsgriinden kontaktfreie Erhebungen ZWutzungsdauer und damit im GZW enthalten.
bevorzugen sind, sind Wiegungen Alternatiln der Zuchtzielumfrage im Rahmen des Pro-
ven. Die Einfilhrung von Wiegungen zu ziichiekts OptiGene (Steininger, 2013) wurden als
terischen Zwecken wird derzeit in der Praxiichtige neue Merkmale Stoffwechsel,
allerdings als nicht notwendig erachtet. WenKklauengesundheit und Futter-Effizienz ge-
Wiegedaten vorhanden sind, sollten diese dannt. In den Gesamtzuchtwert konnten der
lerdings fiir die Zuchtwertschatzung genutZptoffwechsel- und der Klauenindex direkt ein-
werden. Das betrifft ganz speziell Wiegungefehen, da diese Merkmale im GZW bisher
von Versteigerungen, die ohnehin routinem&och nicht berlcksichtigt sind (Furst-Waltl
Rig erhoben werden und Wiegungen aus AM&Ind Egger-Danner, 2017).

Systemen. Es wird die Einflihrung eindsffizienzindexes
Ausgehend von den aktuell vorliegenden Eempfohlen, der aber nicht im GZW ber(ck-
gebnissen, dass das Lebendgewicht derzgightigt werden soll, da ein Grof3teil der
nicht ansteigt und sich die Rassen noch im ob{lerkmale bereits im GZW vertreten ist. Das

timalbereich befinden, erscheint fiir die Rasggebrauchliche Merkmal fir die Abbildung der
Fleckvieh aktuell eitMonitoring tiber die Be- Futtereffizienz ist die Residualfutteraufnahme
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(RFI), die jedoch nur aus Stationsdaten erfagsgger-Danner, C., First, C., Furst-Waltl, C., Pfeiffer,
bar ist. Solange keine einfachen Methoden zur C., Schwarzenbacher, H., Steininger, F., Willam, A.,

Erfassuna vorlieaen. muss auf Hilfsmerkmale 2015. Endbericht zum Projekt Optimierung der lang-
g gen, fristigen zlchterischen Entwicklung der &sterreichi-

zurUclfgegriffen V_Verd_en- . schen Rinderrassen unter besonderer Beriicksichti-
Das Tier, das bei gleichem Input einen héheren gung der Gesundheit und der genomischen Selekti-
Output produziert, ist effizienter. Der Output on. https://www.dafne.at/dafne_plus_homepage/

wird aber meist auch durch Mobilisierung von download.php?t=ProjectReportAttachment&k=3703
Ko icht. Ei tark Abb Fuerst-Waltl, B., Fuerst, C., Obritzhauser, W., Egger-
orperreserven erreicht. Ein - Starker au Danner, C., 2016. Sustainable breeding objectives

von Kdrperfett zu Beginn der Laktation belas- and possible selection response: Finding the balance
tet den Stoffwechsel starker und geht oftmals between economics and breeders' preferences. Jour-
mit Erkrankungen einher. Daher sind Kiihe, nal of Dairy Science 99, 9796-9809.

die weniger stark mobilisieren von Interessé&UrstWaltl, B..und C. Egger-Danner, 2017. Stoffwech-

Wie die Eraebni Efficient C . selstabilitat und Klauengesundheit —ziichterisch ver-
I€ die Ergebnisse aus icient LOwW Z€Igen, ogsern? Tagungsband ZAR-Seminar "Der effizien-

sind fiur die Zucht auf ,effiziente” Kihe ten kuh auf der Spur”, 09.03.2017, Salzburg.
Merkmale wie Milchleistung, Inhaltsstoffe,Groeneveld, E., Kova M., Mielenz, N., 2008. VCE
Kbrpergewicht, Trockenmasse- und Energie_ Users’s Guide and Reference Manual. Version 6.0.

aufnahme. aber auch Informationen zur Mobi- Institute of Farm Animal Genetics, Neustadt, Ger-
.. ' . . . many.
lisierung von Interesse. Da fur die WIrtSChaftII'Gruber, L. und M. Ledinek, 2017. Einfluss der Lebend-

che Effizienz auch Aufzuchtkosten eine Rolle masse auf die Effizienz von Milchkiihen. Tagungs-
spielen, sind auch Nutzungsdauer und Auf- band ZAR-Seminar "Der effizienten Kuh auf der
zuchtverluste zu beriicksichtigen. Daher wird Spur’, 09.03.2017, Salzburg.

als Effizienzindex bei der derzeitigen Datentiet@la P., Wolfova, M., Wolf, J., Kantanen, J., Juga,
J., 2014. Economic values of production and func-

gr.undla}ge eln_ Index aus den Merkmalen tional traits, including residual feed intake, in Finn-
Milchleistung inkl. Inhaltsstoffe, Korperge- ish milk production. Journal of Dairy Science 97,
wicht, Nutzungsdauer, Persistenz, Stoffwech- 1092-1106.

selstabilitat, eventuell Erstkalbealter undfoenen, E. P. C., Berentsen, P. B. M., Groen, A. F.,

Fruchtbarkeit und wenn vorhanden Informati- 2000- Economic values of body weight and feed-
intake capacity of dairy cattle under Dutch produc-

onen zur TrOCkenm{isse' und En'erg'eaufnahmetion circumstances. Livest. Prod. Sci. 66:235-250.

empfohlen. Als weitere Zusatzinformationenidauer, M., Matilainen, K., Mantysaari, E., Stranden,
konnten Merkmale aus MIR-Spektren oder in 1., 2015. MiX99 — Manual.

Zukunft Informationen aus Sensordaten zind, B., 2007. Ableitung der Wirtschaftlichkeitskoeffi-

S .. i zienten und optimalen Indexgewichte des Gesamt-
Energiebilanz berucksichtigt werden. Wenn zuchtwertes fir die deutschen Milch- und Zweinut-

sgltens der Zuchtverantwortlichen Int?reSS.e an zungsrassen unter Beriicksichtigung aktueller und
einem solchen Index besteht, so ware dieser erwarteter zukiinftiger Rahmenbedingungen. Diss.,
konkret auszuarbeiten. In Australien gibt es in Georg-August-Universitat Gottingen, Deutschland.

diesem Zusammenhang beispielsweise sdliesenberger, J., 1997. Zuchtzieldefinition und Indexse-

“ lektion fur die Osterreichische Rinderzucht. Diss.,
2016 den Index ,Feed saved (Pryce et al, Universitat fir Bodenkultur, Wien, Osterreich.

2015), in den Niederlanden den ,Better Lifexeifter, c., 2015. Optimization of the total merit index
Efficiency Index” (DeJong et al., 2016). of Austrian dairy cattle — Validation and adaptation
of an approximate multitrait two-step procedure.
Dissertation, Universitat fir Bodenkultur Wien
. (BOKU), Osterreich.
7. Literatur Pryce, JE., Gonzalez-Recio O., Nieuwhof G, Wales
WJ., Coffey MP., Hayes BJ, Goddard ME., 2015.
De Jong, G., van der Linde, R., de Haas, Y., Veerkamp, Hot topic: Definition and implementation of a breed-
R. F., 2016. Genetic evaluation for feed intake in the ing value for feed efficiency in dairy cows. J Dairy
Netherlands and Flanders, impact on efficiency and Sci. 2015 98(10):7340-50.
responses. Interbull Meeting, Puerto Varas, Chil&tranden, I., Lidauer, M., Mantysaari, E.A., P6s0o, J.,
http://www.interbull.org/static/web/DMI_EBVInterb 2001. Calculation of Interbull weighting factors for
ull2016_Gerben.pdf the Finnish test day model. Interbull Bull. 26, 78-79.
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Umweltwirkungen und Verbesserungspotentiale der
dsterreichischen Milchwirtschaft

Stefan J. Hortenhuber, Franz Steiniger und Werner Zollitsch

1. Einleitung nehmen (Hermansen & Kristensen, 2011). Auf
nationaler Ebene wird die Aufmerksamkeit
Die Bewertung von Umweltfolgen oder, dardurch Lebensmittelketten, die die von ihnen
iber hinausgehend, der Nachhaltigkeit dafertriebenen Produkte mit entsprechenden
landwirtschaftlichen Tierhaltung steht gegenNachhaltigkeitskriterien  auszeichnen  und
wartig im Mittelpunkt von Diskussionen so-dadurch Veranderungen auf der Produktions-
wohl von Wissenschafterlnnen als auch andéthe initiieren, verstarkt (Blonk et aI., 2011)
ren interessierten gesellschaftlichen Gruppellilchrinder gehdren in Hinblick auf ihre wirt-
Zumeist werden vier Motive fiir die Notwen-schaftliche Leistung, ihren Beitrag zur Ernah-
digkeit, Methoden zur Bewertung von Um-Jfungssicherung, allerdings auch zu den Um-
weltfolgen zu entwickeln, genannt (z.B. Blonkveltwirkungen der Lebensmittelerzeugung zu
et al., 2011; Flachowsky et al., 2011; Horterden wichtigsten Nutztierarten. Eine Steigerung
huber et al., 2011; de Vries & de Boer, 2010):der Produktionseffizienz sowie eine Optimie-
« Kommunikation von Leistungen, aberung der Produktionssysteme mittels zchteri-
auch Umweltfolgen der tierischen ProsScher Ma3nahmen oder Anpassung der Fiite-

duktion gegeniiber interessierten Grugings-, Haltungs- und Wirtschaftsdiingersys-
pen in der Gesellschaft; teme konnen diesbezuglich wichtige Effekte

. Starken-Schwachen-Analyse tierischeustben. Bewertungen zur Nachhaltigkeit und

Produktionssysteme und, darauf aufim Speziellen von Okobilanzen fiir tierische
bauend, Entwicklung von Optimie-Produkte sind zur Identifikation von Optimie-

rungsméglichkeiten bzw. rungspotenzial wesentlich. Im vorliegenden
Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse fur
Umweltwirkungsindikatoren einer Okobilanz

«  Konsumentinnen-Wunsch. durch I_e_(Life Cycle Assessment, LCA) von Milchpro-

bensmittel-Wahl zu einem nachhaltigequktionSSyStemen vorgestellt und die Vorteile
personlichen Lebensstil beizutragen. effizienter gegeniber durchschnittlichen K-

Die Notwendigkeit valide Methoden zur Be-hen ermittelt.

wertung einzelner Aspekte der Nachhaltigkeit )

und deren Integration in eine umfassendere Material und Methoden
Nachhaltigkeitsbewertung zu entwickeln, wird _

allgemein betont (z.B. Flachowsky et al., 2011Betriebe, Tiere und Untersuchungsrahmen:
de Vries & de Boer, 2010; Zamagni et al.Die Daten fur den vorliegenden Beitrag stam-
2009). In einer solchen umfassenden Nachh&nen von 113 Betrieben in wichtigen Osterrei-
tigkeitsbewertung (FAO, 2013) stellen diechischen Milchproduktionsgebieten mit 3.690
Umweltwirkungen ein zentrales Element daiihen der Rasse Fleckvieh und Gber 28.200
das durch die Betrachtung von Aspekten d&inzeltierkontrollen aus dem Projekt ,Efficient
okonomischen und sozialen Nachhaltigkeit z&OW" (EC). Die Betriebe wurden dabei nach
erganzen ist. ihrem Standort in Ungunst-, Hugel- und
Mit der global zunehmenden Nachfrage nackunstlagen (nach Kleinproduktionsgebiet, Ho-
Lebensmitteln tierischer Herkunft und wegefienlage, verfiigbaren Futtermitteln und Leis-
der relativ zu anderen Lebensmitteln hohelingshiveau), eingeteilt. Wirtschaftsweise und
Belastung tierischer Produkte vor allem miBrundfutterbasis stellten weitere Differenzie-
Treibhausgas-Emissionen wird die Bedeuturfgingskriterien dar, aus deren Kombination
dieser Thematik in naherer Zukunft noch zuetztlich 9 Produktionssysteme, in denen

» Vergleich alternativer Produktionssys
teme;
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Fleckvieh gehalten wurde, resultierten (im Prdstickstoffverbindungen (N§) NHs, NOx) und
jektbericht zu Efficient Cow sind die Ergeb-deren potenzielle Effekte auf Okosysteme. Re-
nisse fur weitere 9 Produktionssysteme, in déevante Emissionen stammen v.a. von Weide-
nen Braunvieh bzw. Holstein gehalten wurderilachen und dem Futterbau (primar j@nd
enthalten; ZAR, 2016). von NH; und NG aus Stall und Gullelager.
Neben den routinemafig durch die Leistung®¥ichtige Emissionsquellen im System sind die
kontrollverbande erfassten Daten zu MilchBereitstellung von Produktionsmitteln (Mine-
mengen und -inhaltsstoffen wurden auch spealdiinger, Pflanzenschutzmittel) fur die Fut-
zifische Informationen zur Rationszusammertererzeugung, Treibstoffbedarf fur Transporte
setzung erhoben (Ledinek & Gruber, 2016)nd fur Aktivitaiten sowie der Stromverbrauch
und daraus die Futteraufnahme geschatzt. Daen Betrieb. Das THP beriicksichtigt zusatzlich
Abschatzung der Futteraufnahme erfolgte flaur Futterbereitstellung die errechneten Treib-
den 100. Laktationstag in der Annahme, dasmusgas-Emissionen aus der enterogenen Fer-
zu diesem Zeitpunkt die Phase der Mobilisianentation (Verdauungstrakt) sowie der Wirt-
rung von Korperfett schon abgeschlossen isthaftsdingerkette, und aus Landnutzungsan-
und noch kein Ansatz von Kérpersubstanz ederungen fur importierte Futtermittel (v.a. fur
folgt. Zusatzlich wurde ein Treibhauspotenziabojaextraktionsschrot und in geringerem Um-
fur die Osterreichische Durchschnittsmilch auiang flr Rapskuchen; Hoértenhuber et al.,
Basis statistischer Daten nach Anderl et a2011).

(2014a) berechnet. Das Merkmal Ackerflachenbedarf fur Kon-
Die Ergebnisse fiir die 20 % effizientesten Kizentratfutter(KAFB, in m’ je kg ECM) wurde

he (bezogen auf kg ECM je MJ NEL am 100aus dem EC-Datensatz fur typische nationale
Laktationstag) wurden dem jeweiligen HerMilchvieh-Konzentratfuttergemenge (siehe
dendurchschnitt gegentibergestellt. Die Ergebuch Hortenhuber et al., 2010) abgeschéatzt und
nisse beziehen sich je nach Wirkungsindikatdreschreibt eine tendenziell kritische Beanspru-
auf einen Hektar beanspruchte landwirtschafthung von Ackerflachen zur Konzentratfutter-
liche Nutzflache bzw. 1 kg ECM und sind unmErzeugung.

Koppelprodukte (Fleisch von der Altkuh und

nicht fir die Remonte bendtigte Kélber) berei3, Ergebnisse und Diskussion

nigt, woflir eine indirekte Systemerweiterung

(alternative Fleischerzeugung mit KalbinnemHpP je kg ECM: Die Herdendurchschnitte
statt deren Aufzucht fur die Milchproduktion;zeigen mit Ausnahme der Heumilchbetriebe
siehe auch Hortenhuber et al., 2010) verwendghabhangig von ihrer Lage sehr homogene Er-
wurde. gebnisse fir das THP (1,00 — 1,15 kg £0
Okobilanzmethoden, Umweltwirkungsindika-Aquivalente; Heumilch: 1,33). Uber alle neun
toren und Systemgrenzen: Bei einer LCA wirgbS sind die effizienteren ,top 20%" der Kiihe
der Lebenszyklus eines Produkts innerhalb dgeim THP um durchschnittlich 6% besser als
finierter Systemgrenzen betrachtet. Die Systie jeweiligen Herdenmittel (siehe Abb. 1).
temgrenzen beinhalten hier alle Vorleistungepie Ergebnisse lassen sich sehr gut zu denen
exklusive Infrastruktur-Errichtung und enderyus anderen Untersuchungen (siehe Hértenhu-
am Hoftor. Die Ergebnisse werden mit Wirper et al. 2010, 2013) einordnen. Die Nachteile
kungsabschatzungen auf Basis von Inventarges Heumilch-PS beruhen auf einer Kombina-
und Modellen ermittelt. Die Analyse erfolgtetion ungiinstiger Faktoren, v.a. der geringeren
mit einer international etablierten OkobllanzLeBtungen der Kithe und der rohfaserreiche-
Software. Bewertet wurden insbesondere d@sn, energiearmeren Ration. Das THP der ,top
nicht erneuerbare PrimarenergieverbraucI"Qo%“ Heumilchkiihe liegt jedoch unter jenem
(PEV-fossil, in MJ je kg ECM), dadreib- der nationalen Durchschnittsmilch. Das giins-
hauspotenzia(THP, in kg CQ-Aquivalenten tige Abschneiden des analysierten Bio-PS in
je kg ECM) und dagutrophierungspotenzial der Ungunstlage griindet auf sehr hohen Le-

(EP, in kg P@" je ha). Das EP berlcksichtigthenstagsleistungen sowie u.a. vergleichsweise
potenzielle Verluste an Phosphat ¢P@nd
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geringen Emissionen der Futterbereitstellungiwas ansteigen. Bio- und Heumilchbetriebe
(siehe Abb. 1). liegen beim EP deutlich gunstiger als konven-
PEV-fossil je kg ECM: Hier besteht ebenso eitionelle Betriebe; hier kommt einerseits wiede-
deutlicher Vorteil fur die drei Bio-PS (-27%rum der geringere Dingemitteleinsatz und an-
gegeniber dem Durchschnitt), der v.a. im Vedererseits die im Dauergriinland gegenuber
zicht auf Mineraldiinger und PflanzenschutzAckerland verminderte Nahstoffauswaschung
mittel in der Futtererzeugung sowie in grundzum Tragen.

satzlich etwas anders gestalteten Rationen (d€AFB je kg ECM: Das Heumilch-PS weist
ringerer Anteil an Mais und Konzentratfuttermit Abstand den geringsten Bedarf an Acker-
mitteln) begriindet ist. Der PEV-fossil der ,topflachen fur Konzentratfuttermittel auf. Bei den
20%"-Kluhe liegt Uber alle PS um 9% gunsti;top 20%“-Kihen (mit durchschnittlich 18%
ger als der Herdendurchschnitt. geringerem KAFB) reduzieren besonders die
EP je ha: Im Gegensatz zum Bezug je kg ECBio-PS ihren KAFB enorm und kommen an-
weisen die ,top 20%"“-Kihe beim EP je ha unméahernd an die Ergebnisse der Heumilchbe-
6% hohere Emissionen auf, da bei Steigerunigebe heran. Neben effizienzbeeinflussenden
der Produktionseffizienz der Futterbedarf un&aktoren tGben auch die Faktoren Rationsge-
damit der Flachenbedarf zurlickgeht, wodurcétaltung, Grundfutterqualitat und das Leis-
die Emissionen von N und P je Flacheneinheditingsniveau eine deutliche Wirkung aus.

Abb. 1: THP (kg CQ-eq je kg ECM) am Hoftor fur neun PS: Herdendurchschnitt
versus 20% effizienteste Kihe.

Beeinflussende Parameter: Der Futterbedarf gehrauben schon in Richtung effizienter Kihe
kg ECM, wie er hier geschatzt wurde, stelloptimiert sind, kann nur am gesamten Erhal-
sich als beeinflussende Gro3e fur die meistéangsbedarf je Produktmenge (Milch und
betrachteten Indikatoren dar. Eine grél3ere bEleisch) und Lebenstag noch gedreht werden.
notigte Futtermenge verursacht hoheren PEWDjes kann einerseits durch hohe Laktations-
hoéhere Emissionen aus enterogener Fermenl@istungen und Lebensleistungen erreicht wer-
tion oder auch von N- und C-Verbindungen inden. Andererseits wirkt sich auch ein verhalt-
Wirtschaftsdiinger. Beispielsweise steigt dassmafig geringer Nahrstoffbedarf fur die
THP je % hoherem Anteil an MaisfuttermittelnAufzucht (bei geringerem Erstkalbealter) und
oder Konzentratfutter in der Ration um knappgugleich nicht zu geringer Lebensleistung
6 g CQ-Aquivalente je kg ECM an und sinktgiinstig aus. Des Weiteren fiihrt eine hohe Le-
gleichzeitig je 100 kg hoherer ECM-bendmasse der Tiere zu héherem Erhaltungs-
Laktationsleistung um rund 7 g. bedarf, weshalb leichtere Kihe tendenziell
Wenn bei gleicher Haltungsumwelt und ahnginstigere Umweltwirkungen aufweisen.

lich nahrstoffdichten Rationen viele Stell-
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4. Ausblick minderungen fihren (Hortenhuber et al.,
2011). Die hochsten Einsparungen an Treib-

Fur die meisten der untersuchten Merkmal@ausgasemissionen (von mindestens 16 %) ist
liegen die im Rahmen von Efficient Cow abgedurch die Verbringung des Wirtschaftsdiingers
leiteten Ergebnisse in einem mit anderen Stii Biogasanlagen zu erzielen (Hortenhuber &
dien vergleichbaren Bereich (siehe bspw. Ha#®llitsch, 2009). Somit kann eine zuchterische
et al., 2001; Cederberg und Flysjo, 2004; Aliyerbesserung der Produktionseffizienz von
et al., 2011; Hértenhuber et al., 2010, 2013Milchkihen als eine Malnahme zur Minde-
Leip et al. (2010) zeigten eine im EU-ung von Umweltwirkungen angesehen wer-
Vergleich geringe THG-Emission der 6sterreiden, die durchaus relevante Effekte erwarten

chischen Milcherzeugung. Der Grund dafiésst.

liegt in hohen Anteilen der Futter-Grundsatzlich ist festzuhalten, dass die hier
Eigenproduktion und hohen Rationsanteilefngesprochenen Merkmale zur Charakterisie-
vom hofeigenen Griinland; dies bedingt zwdtng der Umweltwirkungen wichtige Indikato-
Verg|e|chswe|se hohe Emissionen aus d&gn der Nachhaltigkeit darstellen. AIIerdings
enterogenen Fermentation, aber sehr gering@d weitere wichtige Kenngrof3en aus dem
THG-Emissionen der Futterbeschaffung (inBereich der Okologie, aber auch der Okono-
klusive des Aspekts Landnutzungsénderufik und des Sozialen fur eine gesamtheitliche
gen). Zehetmeier et al. (2014) weisen daraBeurteilung der  Zukunftsfahigkeit — der
hin, dass bei der Beurteilung der Treibhauddilcherzeugung von Relevanz. Auf der "Out-
gasemissionen aus der Mi|Cherzeugung d@yt—Seite" ist die Multifunktionalitat der
Rindfleisch als Koppelprodukt in die Bewer-Milchviehhaltung durch geeignete Analysever-
tung miteinbezogen werden muss, um zu ein&hren in die Bewertung aufzunehmen. Jingere
zutreffenden Gesamtbewertung zu kommeAyrbeiten aus Osterreich weisen auBerdem die
Zweinutzungsrassen besitzen diesbeziiglidigrausragende Bedeutung der Milcherzeugung
Vorteile gegeniiber spezialisierten Milchrasinnerhalb der tierischen Produktion im Kon-
sen. text der (globalen) Erndhrungssicherung nach
Die Minderung der hier beschriebenen prdErtl, 2015, 2016ab).

duktbezogenen Umweltwirkungen der

Milcherzeugung durch den Einsatz effiziente5. Zusammenfassung

rer Kilhe liegt zumeist im Bereich zwischen 5

und 10 %; eine Ausnahme bildet die AckerflaAbgesehen vom (flachenbezogenen) Eutro-
chenbeanspruchung fur Konzentratfuttermittephierunspotenzial zeigen effizientere Kiihe (kg
bei der hohere Vorteile fur die effizientererMilch je MJ NEL) geringere produktbezogene
Kihe auftreten. Werden die Umweltwirkungetumweltwirkungen als der Herdendurchschnitt.
auf die fur die Milcherzeugung beansprucht&/ird der Einfluss des Futterbedarfs auf Um-
Flache umgelegt, kann der Einsatz der effiziweltwirkungen von unvermeidlichen bzw. re-
enteren Kihe zu héheren Werten je Flachelativ konstanten Hintergrundemissionen lber-
einheit fihren. lagert, fallen Vorteile fur effiziente Kihe bei
Im Vergleich zu den hier beschriebenen Effedndikatoren wie dem Treibhausgaspotenzial
ten ist fur Osterreichische Bedingungen davageringer aus als fur den Primarenergiever-
auszugehen, dass eine 10 %ige Erhéhung deauch oder den Ackerflachenbedarf fir Kon-
Strohanteils im Haltungssystem zu einer Verentratfutter. Bio-Produktionssysteme weisen
minderung der Treibhausgas-Emissionen von-L  mit  Ausnahme des Heumilch-
%, eine Erhohung der Grundfutterqualitat urProduktionssystems beim Treibhauspotenzial —
0,5 MJ/kg T um 1,5 % und eine 10 %ige Erinsgesamt sehr gilnstige Umweltwirkungen
hoéhung der auf der Weide verbrachten Zeit uauf.

2 % flahrt. Der Ersatz kritischer FuttermittelEine zilichterische Verbesserung der Produkti-
wie Sojaextraktionsschrot durch inlandischenseffizienz von Milchkihen kann als eine
Konzentratfuttermittel kann je nach Ausgangswirksame MalRnahme zur Minderung von
situation ebenfalls zu deutlichen Emissionddmweltwirkungen angesehen werden. Die Ef-
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fekte liegen in der GréRenordnung von MalR3- footprints of producing food of animal origin — Data

nahmen im Bereich der Modifizierung der Hal-

tungsumwelt, des Futterungsregimes oder dg

Wirtschaftsduingerkette. Auf die Notwendig-

basis and reduction potentials (in German). Ubers.
Tiererndhrg. 2011, 39, 1-45.

Las G., Wetterisch, F. & Képke, U. 2001. Comparing

intensive, extensified and organic grassland farming

keit einer umfassenderen Betrachtung von in southern Germany by process life cycle assess-

Nachhaltigkeitsaspekten

mit der Zukunftsfahigkeit der ('jsterreichischerﬂ|

Milcherzeugung ist explizit hinzuweisen.
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