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Klauenerkrankungen in Osterreich — wirtschaftliche Aspekte,
Haufigkeiten, Erkennung und fltterungsbedingte Ursachen

Johann Kofler

1. Okonomische Aspekte von
Lahmheiten

Moderne Milchkiihe sind wie Hochleistungs-
sportler, sie benodtigen beste Bedingungen bei
Haltung, Fiitterung, Komfort und Betreuung,
um die gewiinschten Hdchstleistungen auf
Dauer erbringen zu konnen ohne dabei krank
zu werden.

Lahmbheiten gehen immer mit Schmerz einher
und stellen daher ein ernsthaftes ,,Animal Wel-
fare® Problem dar, insbesonders deshalb, weil
Lahmbheiten oft iiber mehrere Wochen oder
sogar Monate andauern kénnen (Efsa, 2012).
Lahmheiten sind heute nach Fruchtbarkeits-
problemen und Eutererkrankungen mit ca. 15
% die dritthdufigste Abgangsursache bei
Milchkiihen (Green et al., 2002; Bruijnis et al.,
2010; Cha et al., 2010) und stellen daher auch
eine bedeutende wirtschaftliche Belastung der
Milchviehbetriebe dar.

In den vergangenen zwei Jahrzehnten hat die
Haufigkeit von Lahmheiten bei Milchkiihen
zugenommen, hohe Lahmheitshdufigkeiten
von 10 % bis 70 % wurden beschrieben
(Green et al., 2002). In einer Studie aus Oster-
reich wurde in 80 Milchviehherden -eine
Lahmheitshdufigkeit von 36,0% (0 - 77 %)
festgestellt, wobei 4% hochgradige Lahmhei-
ten waren (Rouha-Miilleder et al., 2009). Die
Abgangsursachen wegen Klauen— und Glied-
maBenerkrankungen bei Fleckvieh-, Braun-
vieh- und Holstein-Friesian-Kithen im ersten
Laktationsjahr nahmen 2011 in Osterreich den
6. Platz ein (www.zuchtdata.at).

80-90 % der Ursachen fiir Lahmheiten beim
Rind sind im Bereich der Klauen bzw. Zehen
lokalisiert, am hédufigsten treten Klauenerkran-
kungen in den ersten 3 - 5 Monaten post par-
tum auf (Green et al., 2002; Tab. 1).

Haufige Ursachen fiir Klauenerkrankungen
sind harte, unebene, raue und/oder rutschige
Laufflichen, ungeeignete und nicht tiergerech-
te Liegeboxen bzw. Liegeflichen, starke Ver-
kotung der Boden und schlechtes Stallklima,

Stress, nicht bedarfsgerechte Fiitterung und
mangelnde oder nicht fachgerechte Klauen-
pflege (Rouha-Miilleder et al., 2009).

Okonomische Verluste (nicht erzielter
Gewinn) infolge lahmer Kihe

Der wirtschaftliche Schaden, den ein Milch-
viehbetrieb durch Klauenerkrankungen erlei-
det, ist enorm und setzt sich aus offensichtli-
chen und ,verborgenen Kosten zusammen:
verminderte  Futteraufnahme und damit
Milchleistungsriickgang, Gewichtsverlust,
Fruchtbarkeitsprobleme (verminderte sexuelle
Aktivitdt, verminderte Brunstanzeichen, Kon-
zeptionsstorungen,  verldngerte = Zwischen-
kalbezeiten,...), Kosten durch zeitweilige War-
tefristen fiir Milch, erh6hte Remontierungsrate
(friihzeitige Schlachtung bzw. Totalverlust des
Schlachtkdrpers), Kosten fiir Klauenpfleger
und Tierarzt und nicht zuletzt erhohter Ar-
beitsaufwand und dadurch gesteigerte Arbeits-
kosten fiir das Management und die Behand-
lung lahmer Rinder fiir den Tierhalter (Green
et al., 2002; Bruijnis et al., 2010; Cha et al.,
2010). Aus diesen Griinden sind maximal 10
% (besser 5 %) lahme Kiihe mit einem Lahm-
heitsgrad > 2 in einem modernen Milchviehbe-
trieb wirtschaftlich tolerierbar (EFSA, 2012).
Green et al. (2002) stellten bei 900 Kiihen aus
5 Herden fiiber einen Beobachtungszeitraum
von 18 Monaten eine mittleren Riickgang der
Milchleistung bei lahmen Kiihen von 360 kg
Milch (150-550 kg) pro 305-Tage-Laktations-
periode bei einer Lahmbheitshiufigkeit von
70% fest. Fiir Sohlengeschwiire wurde ein ge-
schitzter Verlust von 570 kg Milch und fiir
eitrige Wanddefekte von 370 kg Milch pro
Kuh und Laktationsperiode angegeben.
Ahnliche Milchleistungsverluste wurden in ei-
ner franzosischen Studie berechnet: anhand
von Vergleichen der Laktationskurven von
428 Kiihen mit Klauenerkrankungen und von
Laktationskurven von gesunden, nicht lahmen
Kithen wurde fiir die 17 Wochen in der
Friihlaktation eine verminderte Milchleistung
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von 440 kg (Median) und fiir die 12 Wochen
der mittleren Laktationsphase einen Verlust
von 270 kg (Median) festgestellt.

Cha et al. (2010) berechneten die mittleren
Verluste verschiedener Klauenerkrankungen
pro Kuh und gaben fiir ein Sohlengeschwiir
einen Verlust von 216 USS$, fiir Mortellaro 132
US$ und fiir die infektiose Zwischen-
klauennekrose 120 US$ an. Den Hauptanteil
der Gesamtkosten fiir ein Sohlengeschwiir war
verursacht durch den Milchriickgang (38%),
fiir Mortellaro durch den Behandlungsaufwand
(42%) und fir die infektiose Zwischen-
klauennekrose durch die verminderte Repro-
duktionsleistung (50%).

Bruijnis et al. (2010) berechneten die Kosten
fiir subklinische und klinische Klauenerkran-
kungen fiir einer Farm* mit 65 laktierenden
Kiihen mit 1.562 USS$ fiir subklinische und mit
3.337 USS fiir klinische Klauenerkrankungen
sowie einem Gesamtverlust pro Herde und
Jahr mit 4.899 US$ (min: 3.217; max: 7.001
USS).

Amerikanische Autoren berechneten den
durchschnittlichen Verlust inklusive aller an-
fallenden Kosten mit umgerechnet 450 € pro
lahmer Kuh und Jahr.

Besonderes Augenmerk muss man aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht auf die (Klauen)-
Gesundheit von Jungrindern und trichtigen
Férsen legen, welche ja die spéteren Milchkii-
he in der Herde darstellen und eine moglichst
hohe Milchleistung und lange Nutzungsdauer
erbringen sollen (Drendel et al., 2005; Wang-
ler et al., 2006).

Langzeitstudien zeigten, dass Firsen die be-
reits im Alter von 13 Monaten bzw. 1 Monat
vor der 1. Geburt Klauenerkrankungen auf-
wiesen, ein bis zu 27-mal hoheres Risiko fiir
das Auftreten von Lahmbheiten in der nachfol-
genden ersten Laktation hatten als vergleich-
bare Firsen ohne Klauenerkrankungen vor der
1. Geburt (Drendel et al., 2005).

Solche negative Entwicklungen fiir die
Klauengesundheit in der 1. Laktation stellen
aus betriebswirtschaftlicher Sicht eine Kata-
strophe dar, da flir die Aufzucht von Féarsen
durchschnittliche Kosten von 1.760 € (min:
1.232 € — 2.269 €) pro Tier in einer Studie aus
Norddeutschland berechnet wurde (Wangler et
al., 2006). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
eine Milchkuh die Gewinnschwelle (break-
even point) nicht vor der 3. - 4. Laktation er-
reicht, abhingig von individuellen Betriebs-
und  regionalen  Milchpreisbedingungen
(Wangler et al., 2006).
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Tab. 1: Auftreten von Lahmheiten in den Laktationsmonaten

Ergebnis aus einer 18 Monate dauernden Studie an 900 Kiihen; am héiufigsten traten Lahmheiten (Klauenerkran-
kungen) in den ersten 3 - 5 Monaten post partum auf. Daher kann die Durchfiihrung der Klauenpflege bei Kiihen
beim Trockenstellen (ca. 6 - 8 Wochen ante partum) und wiederum ca. 2 Monate post partum eine wichtige Vor-
beuge — und Kontrollmafnahme fiir Klauenerkrankungen darstellen (nach GREEN et al., 2002).
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Tab. 2: Bezichungen zwischen dem Schweregrad der Lahmheit, der Trockenmasseaufnahme (je starker
die Lahmheit, umso weniger TM-Aufnahme), den Milchinhaltsstoffen (MS) wie Eiwei3 und Fett (auch
die Qualitdt der Milch sinkt) und der Milchleistung. Alle Parameter verschlechtern sich bei zunehmendem
Lahmbheitsgrad, die Milchleistung sinkt bei Kiithen mit Lahmbheitsscore 3 um 5%, mit Lahmheitsscore 4
um bis zu 17% und mit Lahmheitsscore 5 bis zu 36% (nach JUAREZ et al., 2003).

Lahmheitsgrad TM Aufnahme MS/Kuh/Tag Milchleistungs-
Reduktion Milchfett / Eiweil} Verminderung

in % in kg in %

1 (= nicht lahm) 0 % 1,69 0 %

2 1% 1,67 1%

3 3% 1,56 5%

4 7 % 1,51 17 %

5 16 % 1,12 36 %

Tab. 3: Effekt von Lahmheiten auf die Fruchtbarkeitsparameter (nach SPRECHER et al., 1997)

Fruchtbarkeitsstérung Risiko des Auftretens, ZielgroRe
wenn der Lahmheitsgrad
>2
Verlidngerte Rastzeit bis zu 3 x hoher < 85 Tage
Verlingerte Zwischentragezeit bis zu 2 x hoher <105 - 125 Tage
Mehr Besamungen / Trachtigkeit bis zu 9 x héher 1,4

(= Besamungsindex)

Tab. 4: Claw Health Calculator mit beispielhafter Berechnung des 6konomischen Verlustes infolge ver-
minderter Milchleistung in einer 100 Kuh-Herde mit einer Lahmheitshiufigkeit von 40 % (Lahmheits-
scores 2 — 5).

Neben dem Milchverlust entstehen aber auch noch andere Verluste (Fruchtbarkeitsparameter, Arbeitskosten, Re-
montierung usw.): der Gesamtverlust ist dann in Summe mindestens doppelt so hoch zu bemessen. Daher ist in die-
sem Beispiel der Betrag von 5.292 € mit mindestens 2 zu multiplizieren, um den 6konomischen Gesamtschaden fiir
den Betrieb pro Jahr zu kalkulieren (www.cowcare.eu; www.tipcow.nl).

Claw Health Calculator
Farm name:
Date:
Average daily production: 30 kg
Milkprice 0,42 € per kg milk
Feeding costs: 0,15 € per kg milk
Decrease in milk | Decreasein | Amount of |Loss of production
Locomotion score production feed intake animals (kg milk/year)
1 0% 0% 60
2 0% -1% 20
3 -5% -3% 15 8213
4 -17% -7% 4 7446
5 -36% -16% 1 3942
Total: 100 19601
Total direct economic
loss as result of lower
milk production: €5.292 per year*

*If the claw health situation is average for the whole year!
Extra costs per cripple cow ( Score 5 cows) is around € 150,- because of: higher chance of
fall out, more worse fertility, extra veterinary costs etc.

This ClawHealth Calculator is developed by TipCow and can be used by CowCare SIA.
For more info check: www.cowcare.eu or www.tipcow.nl
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2. Lahmheitsbeurteilung
(Locomotion Scoring)

Unter Lahmheit versteht man eine schmerz-
oder mechanisch bedingte Stérung des Gang-
bildes, es kann eine Gliedmalle oder auch
mehrere GliedmaBlen gleichzeitig betroffen
sein. Ist ein GliedmaBenpaar betroffen, spricht
man von einer ,beidseitigen Lahmbheit” bzw.
von einem ,spiefigen oder klammen Gang®.
Letzteres ist beim Rind haufig aufgrund mehr-
facher Klauenerkrankungen wie Klauenrehe,
Sohlengeschwiire, Weille-Linie-Erkrankungen
oder Mortellaro an beiden HinterfiiBen vor-
handen (Kofler, 2014).

Im Stand der Ruhe und natiirlich auch im
Schritt versucht das Tier mit Schmerzen in den
Klauen durch Entlastungsstellungen bzw.
Entlastungsbewegungen die vermehrte Be-
lastung schmerzhafter Klauenabschnitte zu
vermeiden und zeigt damit dem Beobachter
die lahme GliedmalRe an.

Die Ursachen fiir Lahmheiten liegen zu mehr
als 90% im Bereich der Klauen und der Haut
um die Klauen (Clarkson et al. 1996, Her-
nandez et al 2002, Van Amstel u. Shearer
2006; Kofler et al., 2014).

In der modernen Bestandsbetreuung von
Milchviehherden stellen daher die 2 bis 3-mal
jahrlich durchgefiihrte Funktionelle Klauen-
pflege, die regelméBige, am besten tiglich o-
der wochentlich durchgefiihrte Lahmheits-
kontrolle der Kihe sowie die sofortige Un-
tersuchung und Behandlung als lahm identifi-
zierter Tiere die wichtigsten Vorbeugemal-
nahmen fiir die Erhaltung und Kontrolle der
Klauengesundheit dar (Sprecher et al., 1997;
Feldmann et al., 2007; Kofler, 2012, Kofler et
al., 2013).

Im Laufstall kann das Rind in freier Bewegung
beurteilt werden. Am besten niitzt man die Ge-
legenheit fiir die Lahmheitsbeurteilung, wenn
das Tier in den Melkstand hinein bzw. aus
dem Melkstand heraus geht. Im Melkstand
selbst lassen sich gut Entlastungsstellungen
sowie lokale Verdnderungen an den Klauen
beobachten.

Tiere in Anbindehaltung konnen durch Beur-
teilung von Entlastungsstellungen bzw. auch
der Kriimmung der Riickenlinie hinsichtlich
Lahmheiten beurteilt werden.

Die Lahmheitsbeurteilung wird am stehen-
den Tier (z.B. im Fressgitter, Anbinde-
haltung), unbedingt aber auch im Schritt
vorgenommen. Dabei achtet man auf Entlas-
tungsstellung und Entlastungsbewegung ein-
zelner GliedmaBlen sowie auf die Riickenlinie
(gerade bei Tieren ohne Lahmheit bzw. deut-
lich gekriimmt bei lahmen Rindern).

In der Praxis hat sich das Lahmbheitsbeurtei-
lungsmethode nach Sprecher et al. (1997) be-
wihrt, welches besonders bei Rindern in Lauf-
stillen oder Weidehaltung gut anwendbar ist.
Dabei wird die Riickenlinie am stehenden
Rind und im Schritt sowie Entlastungsbewe-
gungen des Rindes im Schritt bewertet mit No-
te 1 (= keine Lahmheit) bis Note 5 (ge-
krimmter Ricken im Stehen und Gehen
und keine Belastung der erkrankten Glied-
malfie) (Abb. 1).

Bewertung der Lahmheit bei Kiihen*

- Erhalten von:
PERFOAMANCE MINERALS™

www.de.availad.com

P

’
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=l
{

51 Auskn im St Ungetoteme

Abb. 1: Locomotion-Scoring-System nach Sprecher et
al. (1997) zur Beurteilung lahmer Kiihe; dabei werden
Entlastungsbewegungen und die Riickenlinie am ste-
henden Rind und im Schritt bewertet. Score 1 (=keine
Lahmheit), Score 5 (gekriimmter Riicken im Stehen und
Gehen und keine Belastung der lahmen Gliedmale
mehr (Quelle: Zinpro Corp, Jan van der Meer).
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3. Klauenerkrankungen beim Rind
— Ubersicht

Man unterscheidet einerseits Klauenhorner-
krankungen und Klauenhauterkrankungen,
andererseits infektiose und nicht-infektiose
Klauenerkrankungen.
Klauenhornerkrankungen: betreffen das
Horn und die darunter liegende Lederhaut an
Sohle, Wand und Ballen: Sohlenblutung, Dop-
pelsohle, Sohlengeschwiir, Klauenspitzenge-
schwiir, Wanddefekt (WLD), Hornspalte, Bal-
lenfaule, Ballengeschwiir.
Klauenhauterkrankungen: an der Haut iiber
der Klaue bzw. im Interdigitalspalt: Mortella-
ro, Infektiose Interdigitalnekrose (Interdigi-
talphlegmone), Limax, Wunden.

Infektidse Klauenerkrankungen: sind Fakto-
renerkrankungen, wo jedoch spezifische Bak-
terien erst diese typischen Erkrankungen aus-
16sen:

1. Mortellaro (Mortellaro),

2. Infektiose Zwischenklauennekrose (Zwi-
schenklauenphlegmone)

Nichtinfektiése Klauenerkrankungen: Ur-
sdchlich sind hierfiir primir immer Druckein-
wirkungen, sekundér kann es zur Infektion der
Lederhaut mit ubiquitdren Eiterkeimen kom-
men, sobald die Lederhaut freiliegt: Doppel-
sohle, Sohlengeschwiir, Klauenspitzenge-
schwiir, Wanddefekt (WLD), Ballenfiule,
Hornspalte, Limax.

Konkave Vorderwand
(chronische Reheklaue: RE)

Definition:

Die konkave Vorderwand mit den divergie-
renden Ringen ist Zeichen einer chroni-
schen Reheklaue. Sie ist eine krankhafte
Klauenform als Folge wiederholter akuter,
subakuter und subklinischer Klauenrehe
mit konkaver, einwarts gewolbter Vorder-
wand.

Erkennung:

Dieser Befund dokumentiert chronische Rehe-
klauen. Die konkave Kontur der Klauenvor-
derwand ist in der Seitenansicht leicht zu er-
kennen und kommt hdufiger an hinteren Au-
Benklauen vor. Physiologisch an Rinderklauen
ist eine gerade verlaufende Vorderwandkontur.

Tiefe Infektionen an der Klaue, wo ausge-
hend von den genannten Klauenhorn- und
Klauenhauterkrankungen per secundam auch
tiefer liegende Stiitzstrukturen wie die tiefe
Beugesehne (TBS), Tub. flexorium, Klauense-
sambein, Bursa podotrochlearis, Klauenbein,
Klauengelenk oder die Fesselbeugesehnen-
scheide miterkrankt sind. Dabei ist immer ei-
ne mgr.- hgr. Schwellung an der Krone
und/oder am Ballen vorhanden!

FUr den Untersucher ist es wichtig zu wis-
sen, ob die vorliegende Klauenerkrankung
far das Tier grundsatzlich mit Schmerzen
einhergeht (wie z.B. bei Mortellaro, Infektio-
ser Interdigitalnekrose, bei allen Geschwiiren)
oder bei Vorliegen einer geringgradigen
Form auch schmerzfrei sein kann, d.h. nicht
zwangsldufig mit einer Lahmheit einhergeht
ist (wie z.B. bei Ballenfdule, Sohlenblutung
Grad 1 und Grad 2, Doppelsohle Grad 1, WD
Grad 1, Hornspalten Grad 1, Limax, Grad 1
und 2).

AnschlieBend werden nun die wichtigsten
Klauenerkrankungen mit Beschreibung und
Bildern vorgestellt:

Ursachen:

- Eine konkave Vorderwand entwickelt sich
als langfristige Folge einer subklinischen,
subakuten bzw. akuten Klauenrehe. Damit es
iiberhaupt zu dieser Formverdnderung
kommt, muss ein Absinken bzw. eine Rota-
tion des Klauenbeines im Hornschuh stattge-
funden haben. Ursachen der Formverinde-
rung bei chronischen Reheklauen sind: Die
Klauen werden breiter, da das Klauenbein
absinkt und die Verbindung zwischen
Wandhorn und Wandlederhautlamellen ver-
loren geht, und sich dazwischen Spalten bil-
den. Diese werden mit weichem Blattchen-
horn aufgefiillt. Die Folge ist eine Verbreite-
rung der weilen Linie. Bei chronischen Re-
heklauen findet man hdufig qualitativ min-
derwertiges Sohlen- und Wandhorn, Sohlen-
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blutungen, Doppelsohlen, WLD sowie viel-
fach bereits Geschwiire an Sohle und Klau-
enspitze.

- Selten findet man eine konkave Vorderwand
in Verbindung mit einer Bockklaue: diese
Formverdanderung der Vorderwandkontur ist
nicht durch Klauenrehe verursacht, sondern
durch gednderte Druckeinwirkung auf die
Kronlederhaut infolge eines anderen
schmerzhaften Prozesses.

Rollklaue (RO)

Definition:

Krankhafte Klauenform, die eine schmale
und lange Sohlenflache mit deutlich konve-
xer abaxialer Wand aufweist, welche im
Extremfall nach der Sohlenflache zu umge-
bogen ist.

Das Gewicht wird iiberwiegend am &dufBleren
Tragrand bzw. teilweise sogar am duBeren, un-
teren Wandbereich getragen. Die extreme
Form der Rollklaue ist die Korkenzieher-
klaue.

Erkennung:

Typische Form in der Seiten-, Vorder- und
Bodenansicht.

Ursachen:

Das Klauenbein ist um eine Lingsachse nach
seitlich-unten gedreht. Rollklauen treten {iber-
wiegend an Hintergliedmallen, besonders an
AuBenklauen auf.

Ballenhornfaule (BF)

Definition:

Durch Mazeration und Faulnisprozesse
verursachte Auflésung oberflachlicher bzw.
tieferer Schichten des weichen Ballenhorns.
Erkennung:

Gefurchte und zerkliiftete Oberfliche des
Weichballenhorns mit von hinten-auflen zum
Zwischenklauenspalt hin zusammenlaufenden
V-formigen Furchen als Begrenzung zum
Horn des Hartballens. Diese Furchen sind mit
schmierigen Hornzerfallsprodukten, Kot und
Streubestandteilen ausgefiillt. In den meisten
Féllen reichen die Zersetzungsprozesse nicht

Geringgradige (A) und hochgradige Konkavitét (B) der
Vorderwandkontur mit divergierenden Hornringen,
welche charakteristisch fiir chronische Reheklauen sind.
Die Konkavitit betrdgt im linken Bild ca. 2 mm und im
rechten Bild (B) ca. 8 mm.

Rollklauenbildung kann erblich bedingt sein,
ist die Folge unterlassener oder falsch durch-
gefiihrter Klauenpflege und tritt hiufiger bei
Spaltenbodenhaltung auf.

Mittel- (A) und hochgradige (B) Rollklauen jeweils an
AuBlenklauen. Bei hochgradigen Rollklauen wird das
Sohlenhorn axial kaum noch abgeniitzt und wichst da-
her an und wird durch andauernden Druck zur axialen
Seite hin liber den Zwischenklauenspalt vorgeschoben.

bis an die Lederhaut, so dass im Regelfall die
Ballenfdaule nicht mit einer Lahmheit einher-
geht.

Ursachen:
Die Zersetzung wird verursacht
- durch iiberall vorkommende Faulnisbakte-

rien,
- durch Mazeration des weichen Ballenhorns
durch ilbermdfig feuchte und kot-

verschmutzte Umgebung (feuchte Lauf- und
Liegefldchen, feuchte Weiden und Ausléu-
fe),

- lbermiBige Belastung des Ballens infolge
mangelhafter bzw. fehlerhafter Klauenpflege
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(zu starkes Niederschneiden des Ballens),
spitzgewinkelter bzw. stark angewachsener
Klauen sowie Verhornungsstorungen nach
Klauenrehe;

Sohlenblutung (SB)

Definition:

Umschriebene Kkleine bis grol3e, flaichenhafte
,»rotliche* bzw. ,,gelbliche* (beim Braun-
vieh) Verfarbungen im Sohlenhorn entstan-
den durch Einlagerung von Blut bzw. Blut-
farbstoff. Die Blutung bzw. Entziindung lag
ursprunglich an der Sohlenlederhaut vor,
durch das Hornwachstum werden die ver-
farbten Hornbereiche innerhalb von ca. 6
Wochen nach auf3en vorgeschoben.
Erkennung:

Typische rétliche oder gelbliche, deutlich bzw.
auch mitunter undeutlich abgegrenzte Verfar-
bungen im Horn der Sohle und die weille Li-
nie; sichtbar nach Beschneiden der Sohle.

- auch Mortellaro begiinstigt das Auftreten in-
folge Schadigung der Lederhaut.

Hochgradige Ballenfidule an AuBlen- und Innenklaue
(A) sowie gering- und hochgradige Ballenfdule an der
Innenklaue bzw. Auflenklaue (B) von Hintergliedma-
Ben: typische V-formige Furchen zwischen dem Hart-
ballen und dem weichen Weichballenhorn, die von
hinten-auBlen nach vorne-innen schrig zusammenlau-
fen mit gefurchter, zerkliifteter Oberfliche und z.T.
sehr tiefen Furchen wie an der Auflenklaue im Bild B.

Ursachen:

- Entziindung der Sohlenlederhaut mit Blutun-
gen in der Sohlen- und Wandlederhaut im
Rahmen einer akuten, subakuten oder sub-
klinischen Klauenrehe,

- Traumatische Einwirkungen von auflen wie
Prellungen der Sohlenlederhaut (Ausrut-
schen), durch chronischen Druck infolge von
Kanten an den Laufflachen oder durch chro-
nischen Druck infolge Uberbelastung der
hinteren Aufenklauen (ungleich hohe Trach-
ten) konnen ebenso umschriebene oder fla-
chige Blutungen an der Lederhaut verursa-
chen.

Zum Zeitpunkt der Erkrankung sind an den

Klauen keine sichtbaren Verdanderungen fest-

stellbar, je nach Hornwachstum (ca. 5 mm pro

Monat) dauert es 6 - 8 Wochen bis Sohlenblu-

tungen an der Oberfldche der ca. 7 mm dicken

Sohle nachweisbar werden.

Flachenhafte (A, B) Sohlenblutungen an groflen Abschnitten der Sohle sowie eine umschriebene Sohlenblutung
axial im Bereich der Hohlkehlung (C). Alle diese Beispiele zeigen Sohlenblutungen an hinteren Auflenklauen, wel-
che aufgrund ihrer meist deutlich hoheren Trachten stirker belastet sind.
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Doppelsohle (DS)

Definition:

Hohlraum im Sohlenhorn entstanden infol-
ge Zusammenhangstrennung zwischen ge-
schadigter Sohlenlederhaut und der inners-
ten Hornschicht. Wenn sich die geschadigte
Lederhaut wiederum regeneriert hat, wird
neu gebildetes Horn mit dem Hohlraum
nach aufRen vorgeschoben. Es kdnnen auch
2 oder 3 Hohlraume Ubereinander im Soh-
lenhorn vorkommen.

Erkennung:

Hohlraum unterschiedlicher Ausdehnung im
Sohlenhorn, wo sich unter dem Hohlraum
noch eine unterschiedlich diinne Schicht Horn
befindet, bei Bearbeitung der Sohle sichtbar.

Ursachen:

- Infolge Entziindung, lokaler Blutungen und
Quetschung der Sohlenlederhaut durch das
Absinken des Klauenbeines bei Klauenrehe,
- Infolge von duBleren Traumen (Prellungen)
kommt es zu einem Bluterguss an der Leder-
haut mit Loslosung derselben vom Sohlen-
horn,

- Infolge von eitrigen Entziindungen der Le-
derhaut (z.B. ausgehend von Sohlen-
geschwiiren, Weille-Linie Erkrankungen ...)
kann es mit der Zeit zur Ablosung groBer
Teile des Sohlenhorns kommen.

Doppelsohlen unterschiedlicher Ausdehnung, welche nur kleine Bereiche der Sohle betreffen (A) bzw. fast die ge-
samte Sohle von hinten bis vorne (B) oder die gesamte Sohle umfassen und wo 2 oder sogar 3 Hohlrdume iiberei-

nander liegen (C).

Sohlengeschwiir
(Rusterholz’sches Geschwir: SG)

Definition:

Das Sohlengeschwir (Pododermatitis septica
circumscripta solearis) ist eine am axialen
Rand im hinteren Sohlendrittel am Uber-
gang zum Ballen auftretende Erkrankung
mit volligem Verlust des Sohlenhorns und
umschriebener eitriger Entzindung der
freiliegenden Sohlenlederhaut.

Erkennung:

Im Gegensatz zur Sohlenblutung liegt beim
Sohlengeschwiir die Lederhaut frei, ein runder
bis ovaler schmerzhafter Horndefekt variabler
Grofle liegt vor. Die Verschmutzung und die
staindige direkte mechanische Irritation der
Lederhaut fiihren zu {iiberschieBender Gewe-
bezubildung, es entwickelt sich ein ,,pilzfor-
miger* Lederhautvorfall. Die betroffenen Rin-

der gehen lahm. Solange keine tiefen Stiitz-

strukturen involviert sind, ist keine Schwel-

lung tiber dem Weichballen nachweisbar.

Ursachen:

Das Sohlengeschwiir ist im hinteren Drittel der

Sohle innen, direkt unter dem Beugeknorren

des Klauenbeines lokalisiert. Als Ursachen

gelten:

- Biomechanische Faktoren durch Verlagerung
des Gewichtes auf den Ballen infolge zu lang
angewachsener Klauen (Stallklauen, spitz-
gewinkelte Klauen), hohere AuBenklauen
und stallbauliche Risikofaktoren wie zu kur-
ze Standfldchen oder Futterplitze mit Kante,
fehlerhafte Gitterroste, raue und rutschige
Oberfliachen,

- Durchblutungsstéorungen der Lederhaut im
Rahmen der Klauenrehe: Ischimie und spé-
ter lokale Quetschung der Lederhaut zwi-
schen dem Beugeknorren und dem harten
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Boden infolge des Absinkens des Klauen-
beines im Hornschuh;

- Verdnderungen der Fettpolster im hinteren
Sohlenabschnitt infolge Klauenrehe, hohem
Alter oder hormonell (Geburt), wodurch die
StoBdampferfunktion abnimmt,

- Uberbelastung einer Klaue bei Vorliegen ei-
nes schmerzhaften Klauenleidens an der an-
deren Gliedmalle, andere Klauenkrankheiten
wie Ballenfaule und Dermatis digitalis.

Kleine, oberflichliche Sohlen-geschwiire ohne (A) bzw. mit geringem Lederhaut-vorfall (B) und groBeres Sohlen-
geschwiir mit deut-lichem Lederhautvorfall (C). Im Bild A liegt zudem noch eine Sohlenblutung im Bereich der
weilen Linie abaxial und im Bild C eine Doppelsohle vor dem Sohlengeschwiir vor.

Klauenspitzengeschwiir (KSG)

Definition:

Ein am Sohlenhorn an der Klauenspitze
auftretende umschriebene, eitrige Entzin-
dung der freiliegenden Sohlenlederhaut
(Pododermatitis septica traumatica circum-
scripta) mit volligem Verlust des Klauen-
horns.

Die Infektion der Sohlenlederhaut kann sehr
rasch die Klauenbeinspitze erreichen, da hier
die Unterhautschicht nur 2-3 mm diinn ist.
Erkennung: Geschwiir an der Klauenspitze,
die GroBe kann variieren (kleiner Kanal von
wenigen mm im Bereich der weiflen Linie bis
mehrere cm grofles schmerzhaftes Geschwiir
mit entsprechendem Horndefekt). Das Soh-
lenhorn rund herum ist oft sehr diinn (3 — 1
mm) und ldsst sich mit dem Daumen leicht
eindriicken. Die Tiere gehen lahm.

Bei Infektion der Klauenbeinspitze ist das
Saumband oberhalb gerdtet und eine deutli-

che Schwellung an der Krone bzw. Austritt

von Eiter am Saumband sind nachweisbar.

Ursachen:

- Diinnlaufen des Sohlenhorns infolge stark
abrasiver Boden (Gussasphalt- und neue sehr
raue Betonbdden),

- Folge einer unsachgemiBen Klauenpflege,
wenn das Sohlenhorn an der Klauenspitze zu
diinn oder vollig durchgeschnitten wurde
bzw. wenn der Tragrand zu stark abgerundet
bzw. gekiirzt wurde,

- Klauenrehe mit Absinken bzw. Rotation des
Klauenbeines, was zusammen mit Durchblu-
tungsstorungen und Quetschung zum Ab-
sterben der Sohlenlederhaut an der Klauen-
spitze fiihrt,

- Eintreten von Fremdkorpern, Verletzungen
am Gitterrost mit Abbrechen der Klauenspit-
ze (selten)
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Kleines (A) und mittelgroBes Klauenspitzengeschwiir (B) an Klauen mit zu diinner Sohle (Sohlenhorn ist an Klau-
enspitze nur 1 — 2 mm diinn) infolge Diinnlaufens auf stark abrasiven Boden (A) und Diinnschneidens infolge un-
sachgeméBer Klauen-pflege (B) sowie kompliziertes Klauenspitzengeschwiir (C) mit Nekrose der Klauenbeinspitze.

WeilRe-Linie-Defekt (WeilRe-Linie-
Erkrankung, Wanddefekt: WLD)

Definition:

Zusammenhangstrennung zwischen Sohlen-
und Wandhorn im Bereich weien Linie
(lose Wand): sie kann bis zur Lederhaut
reichen, dann liegt eine umschriebene eitri-
ge Entziindung der Wand- und angrenzen-
den Sohlenlederhaut vor.

Erkennung:

Unterschiedlich grofle bzw. breite Zusammen-
hangstrennung (wenige mm bis mehrere cm
groB) im Bereich der weilen Linie, z.T. mit
Wegbrechen des Tragrandes, der Spalt ist mit
Kot- bzw. zerfallenen Hornmassen gefiillt. So-
lange die Lederhaut nicht betroffen ist, gehen
die Tiere nicht lahm. Liegt eine Lederhautin-
fektion bereits langer vor, dann findet man
seitlich an der Hornwand horizontal verlau-
fende Hornkliifte. Eine deutliche Schwellung
des Ballens bzw. der Krone weist auf eine
Komplikation mit Infektion des Klauenbeines,

Klauensesambeins bzw. der tiefen Beugesehne

hin.

Ursachen:

- mechanische Einwirkungen von auflen wie
Kanten in den Laufflichen, ausgebrochene
Kanten auf Spaltenbdden, enge Kurven zum
Melkstand u. zur Trianke, Eintreten von Stei-
nen,

- Uberbelastung v.a. an hinteren AuBenklauen
infolge der groBeren Trachtenhohe im Ver-
gleich zu den Innenklauen,

- Klauenrehe infolge Absinken des Klauenbei-
nes und Verbreiterung der weillen Linie und
nachfolgender Produktion minderwertigen
Horns,

- UnsachgeméBe Klauenpflege mit Wegschlei-
fen breiter Anteile des Tragrandes,

- anatomisch bedingte Anfilligkeit, weil die
weille Linie ein mechanischer Schwachpunkt
ist (Verbindung zwischen 2 Hornschichten
unterschiedlicher Héarte), weil das Horn der
weillen Linie weicher ist, daher auch anfalli-
ger gegeniiber Zersetzung infolge unhygieni-
scher, feuchter Liege- und Laufflachen.

Weille-Linie Defekte im hinteren, dulleren Abschnitt des Tragrandes: es liegt nur ein kleiner oberfldchlicher Spalt
im Bereich der hinteren weilen Linie vor (A), es kann zusétzlich auch zu einer Ablosung groflerer Anteile der seit-
lichen Wand kommen, erkennbar an der horizontal verlaufenden Hornkluft ca. 1 cm unter dem Saumband (B); Eit-
rige weille-Linie Erkrankung (C), die bis zum Saumband hoch reichte nach fachgemifer Freilegung.
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Hornspalt (HS)

Definition:

Zusammenhangstrennung der dorsalen,
abaxialen und axialen Hornwand parallel
zur Vorderwandkante (bzw. parallel zum
Verlauf der Hornrdhrchen).

Erkennung;:

Typischer vertikal verlaufender (oft feiner)
Riss in der Hornwand seitlich, vorne oder auch
innen an der Hornwand. Hornspalten kdnnen
nur einige cm vom Tragrand nach oben bzw.
einige cm vom Kronrand nach unten bzw. sie
konnen vom Kronrand bis zum Tragrand hin-
unter reichen. Zudem konnen sie nur ober-
flichlich im Horn verlaufen oder bis zur Le-
derhaut reichen (penetrierend). Im letzteren
Fall kommt es immer zu einer Blutung bzw.
Infektion, oft auch mit Schwellung am
Kronsaum.

Ursachen:

Hierzulande sind Hornspalten bei Milchkiihen
sehr selten, hiufiger kommen sie bei Mutter-
kuhhaltung vor.

Limax (Tylom: L1)

Definition:

Chronische, aseptische Entzindung der
Oberhaut (Epidermis) im Zwischenklauen-
spalt mit reaktiver Gewebezubildung. Es
kommt zur Bildung einer derben, Kkleinfin-
ger- bis kleinkartoffelgro3en Zubildung oft
im gesamten Verlauf des Zwischenklauen-
spalte.

Erkennung:

Anfangs eine kleine bohnengrof3e Verdickung
der Oberhaut, die wulstformige Zubildung
wird zusehends groBer und erstreckt sich spé-
ter liber den gesamten Zwischenklauenspalt.
Sie ist fest und nicht schmerzhaft und ist von
normaler Haut bedeckt und die betroffenen
Tiere gehen nicht lahm.

Erreicht die Limax jedoch eine solche Grdfle,
dass sie bei jedem Schritt zwischen den Horn-
schuhen und dem Boden gequetscht wird,
dann kommt es zu einer oberfldchlichen Ent-
ziindung mit Rétung, in solchen Fillen gehen
die Tiere auch lahm.

- sehr trockenes und unelastisches Klauenhorn
(trockene, harte Ausldufe, Mangel an Spu-
renelementen und Biotin),

- mechanische Einwirkungen auf den Tragrand
mit Entstehung eines Risses,

- Klauenrehe (Bildung minderwertigen Horns),

- Wunden im Bereich des Saumbandes und des
Kronsegmentes mit Entstehung eines Risses,
der dann langsam nach unten wichst.

Nicht durchlaufender, nicht infizierter Hornspalt an der
Vorderwand (A) sowie ein durchlaufender und penetrie-
render Hornspalt an der axialen Wand mit Lederhautin-
fektion (B ).

In Herden mit endemischer Mortellaro Infekti-

on (Mortellaro) kann man hiufig Limax fest-

stellen, allerdings weist die Oberfliche der

Limax dann immer, auch bei kleinsten Limax-

Zubildungen, akute oder chronische Stadien

der Mortellaro-Krankheit mit dem typischen

Geruch auf.

Ursachen:

Begiinstigend ist die Spreizklauenbildung, sie

kann verursacht sein durch:

- genetisch bedingte Band- und Bindegewebs-
schwiche im Interdigitalbereich,

- Spreizklauen infolge unsachgemifer Klau-
enpflege durch Wegschneiden des inneren
Tragrandes bzw. Schneiden eines dachfor-
migen Sohlenprofiles,

- Chronische Irritation der Zwischenklauen-
haut durch dauerhafte mechanische (einge-
trockneter Kot) oder chemische Reizungen
(Giille, feuchte Ausldufe) bzw. infolge von
kleinsten Einrissen (Mikrotraumen),

- Auch andere Klauenerkrankungen wie Mor-
tellaro, Ballenfdule oder Sohlengeschwiire
kénnen zu chronischen Reizungen der Haut
im Zwischenklauenbereich fiihren.
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Zwischenklauennekrose, Interdigi-

talphlegmone (,,Zwischenklauen-
panaritium®) (IP)

Definition:

Infektitse, akute, eitrig-nekrotisierende
Entzindung der Haut und des Unterhaut-
bindegewebes im Zwischenklauenspalt mit
Tendenz rasch in die Tiefe fortzuschreiten.
Erkennung:

Meist plotzlicher Beginn innerhalb weniger
Stunden mit deutlicher, entziindlicher Schwel-
lung und Roétung der Haut des Zwischenklau-
enspaltes, deutlicher Schmerzhaftigkeit bereits
im Anfangsstadium, deutlicher Erwdrmung der
Haut, deutlich erweitertem Zwischenklauen-
spalt mit Ansammlung von eitrigen Entziin-
dungsprodukten, faulig-siiBlichem Geruch,

verminderter Fresslust, plotzlich sinkender
Milchleistung und meist mittel- bis hochgradi-
ger Lahmheit.

In der Folge kann es rasch zur Nekrose tiefer
liegender Gewebeschichten kommen, so dass
innerhalb von Tagen eine Infektion des
Klauengelenkes resultieren kann.

Unterschiedlich groe Limax-Zubildungen (A, B),
wobei die Limax im Bild B aufgrund der Grofie lahm-
heitsverursachend war.

Ursachen:

Faktorenerkrankung, begilinstigend wirken
feuchte, verschmutzte Lauf- und Liege-flichen
(Kot, Giille, Wasser), sehr raue Boden, Kanten
der Spaltenbdden, Steine, welche zu kleinen
Lasionen der Haut des Interdigitalspaltes fiih-
ren. Weiters gilt auch unsachgeméfBe Klauen-
pflege mit zu starkem Kiirzen der Trachtenho-
he sowie dem Entfernen des inneren Tragran-
des als Risikofaktor. Die Zersetzung der Haut
des Interdigitalspaltes durch Kot, Harn, Giille
sowie feuchte und tiefe Boden bzw. scharfe
Kanten fordert das Auftreten kleinster Wun-
den.

Die durch die genannten Faktoren entstande-
nen kleinen Defekte an der Haut des Zwi-
schenklauenspaltes ermoglichen den krank-
heitsauslosenden anaeroben Bakterien
(Fusobacterium necrophorum, Dichelobacter
nodosus u.a.) das Eindringen durch die Haut
und damit den Beginn der Infektion mit akuter
eitrig-nekrotisierender Entziindung.

Verschiedene Schweregrade einer Interdigitalphlegmone (Zwischenklauennekrose) mit Rétung der Haut und deutli-
cher Schwellung vorne, im Interdigitalspalt und auch hinten iiber den Weichballen (A, B), sowie dem typischen
Riss in der Haut des Interdigitalspaltes (B) infolge der plétzlich entstandenen hochgradigen Entziindung und hoch-
gradigen Schwellung des Gewebes. C: fortgeschrittenes Stadium mit hochgradiger Gewebenekrose der Haut, Un-

terhaut und oftmals auch Ablésung der axialen Wand.
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Mortellaro (,,Erdbeerkrankheit®,
Dermatitis digitalis, DD)

Definition:
Infektiose, geschwurartige, eitrige,
schmerzhafte, umschriebene Entziindung

der Oberhaut zwischen und Uber dem
Weichballen, im Zwischenklauenspalt, sel-
ten an der Haut Uber dem Saumband an
der Vorderseite der Klauen und rund um
die Afterklauen.

Erkennung:

Typisch ist die Lokalisation (meist an Haut
iiber den Weichballen), die umschriebene
meist 1 — 4 cm grof3e, haarlose, scharf abge-
grenzte ,.erdbeerrote” Lésion, die iiberlangen
Haare am Rand, welche nach Reinigung des
Bereiches sichtbar werden (=akute Form, M2).
DD kann auch an der Haut des Zwischenklau-
enspaltes bzw. vorne an der Haut {iber dem
Saumband sowie an der Haut um die After-
klauen vorkommen. Daher die Klauen sprei-
zen, um auch kleinere DD-Lésionen (M1) im
Zwischenklauenspalt nicht zu iibersehen.
Akute DD Léasionen sind sehr schmerzhaft,
und weisen einen typischen kariésen Geruch

auf. Bei einseitiger Erkrankung zeigen die Tie-
re Entlastungsstellung bzw. Trippeln hin und
her, wenn beide Hinterfiile betroffen sind.
Selten treten bei der ,,Hautform® der DD
hochgradige Lahmheiten auf.

Bei der chronischen Form (M4) weisen die
Hautverdanderungen ein warzenartiges Ausse-
hen mit Hyperkeratose auf, sie sind deutlich
kleiner und nicht mehr schmerzhaft.

Ursachen:

DD ist eine multifaktorielle Erkrankung und
entsteht durch lokale Infektion der vorgesché-
digten Haut an besagten Stellen. Begiinstigend
wirken (wie bei Ballenfdule, Interdigital-
phlegmone) unhygienische Stallverhiltnisse,
Feuchtigkeit, hohe Besatzdichte, Stress, me-
chanische Hautschidden durch schlechte Lie-
geplatzgestaltung und Beschaffenheit der Bo-
denoberfliche in den Géngen (scharfe Kanten
und raue Oberflachen,) sowie schlechte Fut-
terqualititen. Diese begiinstigenden Faktoren
ermoglichen anaeroben Treponemen (Spiro-
chaten) die Hautbarriere zu tiberwinden und
damit die Infektion auszuldsen.

Typische akute, schmerzhafte DD Léasionen einer DD mit ,,erdbeerartiger”, hockeriger Oberfliche an der Haut
oberhalb der Weichballen und einer Grofe von < 2 cm bis iiber 4 cm; rote, haarlose Geschwiire, umgeben von lan-
gen, abstehenden Haaren. A: M1 Lésion (Frithstadium); B, C: Klassische akute DD Lasionen > 2 cm im Durchmes-
ser (M2 Stadien). An allen 3 Klauenpaaren liegt auch Ballenféaule vor.
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Typische akute, schmerzhafte DD Lisionen (M2 Stadien) hinten iiber dem Weichballen mit papilliformen Epider-
misfaden (D), an der Dorsalseite der Klaue (E) und akute DD Stadium (M2) an der Haut des Zwischenklauenspal-

tes, wo die DD-Lésion einer Limax aufsitzt (F).

Chronische DD Stadien (M4) hinten iiber dem Weichballen (G) und vorne iiber dem Interdigitalspalt (H): die Lési-
on ist von einer warzenartigen, hyperkeratotischen Epidermisschicht iiberzogen, sie ist nicht mehr schmerzhatft.

Mortellaro assoziierte WeilR3e-Linie-
Erkrankung

Definition:

Sekundarinfektion der freiliegenden Leder-
haut mit Treponemen bei Weile-Linie-
Erkrankungen (WLD) in Herden mit en-
demischer Mortellaro Infektion.

Erkennung:

Siehe Weie-Linie-Erkrankung: Im Gegensatz
zu der klassischen Weille-Linie-Erkrankung
kommt es hierbei infolge der Sekundérinfekti-
on mit Treponemen zu keiner Heilung, wenn
man nur die iiblichen und fiir die Behandlung

einer normalen WLD ausreichenden Malinah-
men (Freilegen und Entlastung mit Klotz) an-
wendet. Die Lasionen weisen zudem den typi-
schen kariosen Geruch der Mortellaro-
Erkrankung auf.

Ursachen:

Siehe Ursachen fiir WLD; wie bereits erwahnt
kommt es in Herden mit endemischer Mortel-
laro Infektion jedoch zur Sekundérinfektion
der Wandlederhautldsionen mit Treponemen,
wodurch dann dieses ,,neue* Krankheitsbild
hervorgerufen wird.

Mortellaro assoziierte Weifle-Linie-Erkrankung (DD-WLD) unterschiedlicher Gro3e an der abaxialen Wand (A, B,
C). Nach Entfernung der losen Hornanteile zeigt sich die fiir die Mortellaro-Krankheit typische ,.erdbeerartige
Oberflache dieser Lasionen, zudem ist der Mortellaro-typische Geruch vorhanden.
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Mortellaro assoziiertes Sohlen-
geschwir

Definition:

Sekundarinfektion der freiliegenden Leder-
haut mit Treponemen bei Sohlengeschwi-
ren (Rusterholz’sches  Sohlengeschwir,
Klauenspitzengeschwtir, Ballengeschwr) in
Herden mit endemischer Mortellaro Infek-
tion.

Erkennung;:

Siehe Sohlengeschwiir bzw. Klauenspitzenge-
schwiir: Im Gegensatz zum klassischen Soh-
lengeschwiir kommt es hierbei infolge der Se-
kunddrinfektion mit Treponemen zu keiner
Heilung, wenn man nur die iiblichen und fiir
die Behandlung eines normalen Sohlenge-
schwiirs ausreichenden Maflnahmen (Freilegen
und Entlastung mit Klotz) anwendet. Die Li-
sionen weisen zudem den typischen kariosen
Geruch der Mortellaro-Erkrankung auf.

Schwellung des Ballens und der
Krone (SK)

Definition:

Geringe bzw. hochgradige Schwellung (oft
auch Roétung) des Gewebes im Bereich des
behaarten Ballens Gber dem Weichballen
und / oder an der Krone abaxial und dorsal.
Dies stellt keine eigenstandige Erkrankung
dar, sondern tritt als Symptom bei ver-
schiedenen Klauenerkrankungen mit Infek-
tion tiefer Stutzstrukturen auf.

Erkennung:

Typische und deutliche erkennbare Schwel-
lung der Weichteile iiber dem Ballen bzw.
iiber dem Saumband an der Krone abaxial und
dorsal.

Ursachen:

Eine Schwellung am Ballen und an der Krone
tritt zusammen mit komplizierten Infektionen
der Wandlederhaut (WLD), bei komplizierten
Sohlengeschwiiren (SG), wo es bereits zu ei-
ner Infektion tiefer liegender Stiitzstrukturen
wie des Tuberculum flexorium, des Klauense-

Ursachen:

Siehe Ursachen flir Sohlengeschwiire; wie be-
reits erwahnt kommt es in Herden mit endemi-
scher Mortellaro Infektion jedoch zur Sekun-
darinfektion der Sohlenlederhautldsionen mit
Treponemen, wodurch dann dieses ,,neue®
Krankheitsbild hervorgerufen wird.

Mortellaro assoziiertes Sohlengeschwiir (DD-SG), wel-
ches keine Heilungstendenz aufweist (A); nach Freile-
gung des Geschwiirs ist auch hier nun die fiir die Mor-
tellaro-Krankheit typische ,,erdbeerartige” Oberflache
dieser Léasion mit Treponema-Sekundérinfektion und
der Mortellaro-typische Geruch nachweisbar.

sambeines und/oder des Ansatzes der tiefen
Beugesehnen gekommen ist bzw. sogar eine
eitrige Infektion des Klauengelenkes vorliegt.
Solche Schwellungen kénnen auch bei tiefen
Wunden in diesem Bereich auftreten.

Mittelgradige bis hochgradige entziindliche Schwellung
des Ballens bzw. auch der gesamten Krone seitlich und
vorne liber dem Saumband. Dieses Symptom weist ein-
deutig auf eine Infektion tiefer Stiitzstrukturen wie des
Klauenbeines, des Klauensesambeines und des Ansatzes
der tiefen Beugesehne bzw. auf eine eitrige Klauenge-
lenkentziindung hin.
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4. Futterungsbedingte Einflisse
auf Lahmheiten beim Rind

Klauenrehe ist definiert als eine diffuse
aseptische Entziindung der Klauenleder-
haut, die meist an mehreren Klauen gleich-
zeitig auftritt. Sie ist eine wichtige metaboli-
sche Erkrankung des Rindes, die Haufigkeit
chronischer Reheklauen in den Herden variiert
von < 5 % bis tiber 60 %.

Grundsatzlich liegt eine mit Stérungen der
Mikrozirkulation in der Klauenlederhaut
und mit Veranderungen am Aufhange-
apparat des Klauenbeines einhergehende
Erkrankung multifaktorieller Genese vor.
Unter heutigen Produktionsbedingungen in
Milchviehherden, mit groem Anteil leicht-
verdaulicher Kohlenhydrate und hohem Pro-
teinanteil in den Rationen sowie unzureichen-
dem Rohfaseranteil, stellt die Klauenrehe ei-
nen wichtigen pradisponierenden Faktor fiir
Klauenerkrankungen dar. Viele Klauenerkran-
kungen wie Sohlenblutungen, Sohlen-, Klau-
en-spitzengeschwiir, weile-Linie Erkrankun-
gen sind u.a. auch als Folge einer Klauenrehe
anzusehen.

Anhand der klinischen Symptomatik werden
akute, subakute, subklinische und chroni-
sche Formen unterschieden. Die akute Form
ist selten, sie tritt v.a. als Folge einer eitrigen
Endometritis und einer toxischen Coli-Mastitis
auf. Die subklinische, subakute und chroni-
sche Form sind h&ufig und kénnen in Milch-
viehherden mit intensivem Management ein
Herdenproblem darstellen.

Klauenrehe wird nicht nur bei Milchkiithen
sondern auch bei Maststieren mit Flitterungs-
fehlern, aber auch bei dlteren Kélbern mit in-
tensiver Beifiitterung beobachtet.

Klauenrehe ist eine multifaktorielle Erkran-
kung, eine Vielzahl pradisponierender Fakto-
ren konnen beteiligt sein. Bislang standen die
Fiitterung, der Zeitraum um die Geburt und die
Zivilisationskrankheiten der Hochleistungskii-
he wie Pansenazidose, Mastitis, Nachgeburts-
verhalten mit Endometritis, Labmagenverlage-
rung und Leberverfettung als Risikofaktoren
im Vordergrund. Neuerdings werden auch
Management, Stress (Histaminausschiittung),
genetische Disposition und hohe Oligofructo-

segehalte im frischen Griinfutter als Risikofak-
toren genannt.

Toxische und gefdBaktive Substanzen beein-
flussen zusammen mit Blutgerinnungsstdrun-
gen die Mikrozirkulation in der Lederhaut,
wodurch das Gewebe nur ungeniigend mit
Sauerstoff und Nahrstoffen versorgt wird. Fol-
gen sind ischdmische Nekrosen und Degenera-
tion der horn-produzierenden Strukturen. Als
vasoaktive Substanzen wirken Endotoxine
(freigesetzt aus Zellwianden gram- Bakterien),
Histamin (Resorption aus Gastrointestinal-
trakt, Uterus), und Milchsdure (Pansenazido-
se). Als zentraler Punkt der akuten, subakuten
und subklinischen Klauenrehe wird die akute,
subakute (SARA) bzw. subklinische Pan-
senazidose angesehen. Dabei kommt es zum
Freisetzen von Endotoxinen aus gramnegati-
ven Bakterien, deren Resorption durch die oft
schwer geschiddigte Pansenwand erfolgt. Die
Toxinentgiftung in der vorgeschidigten Leber
ist stark beeintrdchtigt. Als Primérerkrankun-
gen spielen weiters Mastitiden (v.a. durch E.
coli) und die eitrige Endometritis eine wichti-

ge Rolle.
Klinische Formen der Klauenrehe: Akute,
subakute, subklinische wund chronische

Form (Nilsson, 1963; Maclean, 1965; Ossent
et al.,, 1997). Die akute und subakute Form
sind gekennzeichnet durch eine Entziindung
der Klauenlederhaut bei gleichzeitigem Vor-
liegen einer Allgemeinerkrankung (akute bzw.
subakute Pansenazidose (SARA), eitrige En-
dometritis, toxische Colimastitis).

Die subklinische Klauenrehe beschreibt Zu-
stinde, bei denen die Mikrozirkulation in den
GefaBen der Klauenlederhaut zwar gestort ist,
jedoch zu diesem Zeitpunkt keine klinischen
Symptome an den Klauen erkennbar sind. Der
Beginn der Erkrankung ist schleichend, die
Tiere zeigen i.a. keine Lahmheit, Schmerzhaf-
tigkeit an den Klauen und Storungen des All-
gemeinbefindens fehlen, die Klauenform ist
noch nicht verdndert. Bei Untersuchung der
Klauen ca. 6 — 8 Wochen nach den ersten sub-
klinischen Reheschiiben kann man an der Soh-
le weiches, gelbes Horn von schlechter Quali-
tdit und Sohlenblutungen feststellen. Diese
Farbverdnderungen findet man v.a. im Bereich
der weillen Linie, an der Klauenspitze und an
der Innenseite der Sohlenfliche am Ubergang
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von der Sohle zum Weichballen, meist an allen
Klauen in fast symmetrischer Form und Lage.
Da Schiibe einer subklinischen und subakuten
Klauenrehe immer wieder auftreten konnen,
entwickelt sich an den Klauen iiber viele Mo-
nate hinweg das Bild einer chronischen Rehe
mit den typischen Formverinderungen. Die
subklinische und subakute (SARA) Form
der Klauenrehe treten bei Milchkihen am
haufigsten auf, und haben daher die grofite
Bedeutung fiir die spdtere Entstehung von
Klauenerkrankungen. Sohlenblutungen kdnnen
jedoch auch durch Druckeinwirkung (chroni-
sche oder akute Traumen) von auflen resultie-
ren.

Von chronischer Klauenrehe spricht man,
wenn urspriinglich akute, subakute bzw. sub-
klinische Formen lidnger als 3 Wochen andau-
ern. Die Diagnose wird anhand der typischen
morphologischen Verdnderungen gestellt: die
Umformung des Horns zu einer chronischen
Reheklaue dauert mehrere Wochen bis ca. 15
Monate (da vom Hornwachstum abhéngig),
um iiberhaupt sichtbar zu werden. Vorliegen
einer konkaven Dorsalwand und Ringbil-
dung an der Dorsalwand, welche gegen die
abaxiale Wand und den Ballenbereich hin di-
vergieren, Blutungen im Horn werden v.a. an
der typischen Ulcus-Lokalisation und entlang
der weillen Linie festgestellt. Die weil3e Linie
ist oft deutlich verbreitert, der Klauenschuh
ist abgeflacht und ausgeweitet, bei der Klau-

enpflege findet sich brockeliges, weiches Horn
und Doppelsohlen. Am ausgepréigtesten sind
diese Verdnderungen v.a. an den lateralen Hin-
terklauen.

Altere Kiihe mit hgr. Reheklauen sind oft ma-
ger, weisen multiple Liegeschwielen auf, der
Riicken ist aufgekrimmt, sie zeigen einen
spieBigen, steifen Gang bzw. eine Lahmheit an
einer oder mehreren GliedmaBlen. Bei Kiihen
mit chronischer Klauenrehe konnen sich akute
und subakute Schiibe wiederholen (chronisch-
rezidivierende Klauenrehe).

Die Entwicklung der oft hgr. Klauendeforma-
tionen verlduft klinisch oft inapparent. Ront-
genologisch findet man eine Rotation und Ab-
senkung des Klauenbeines, eine Ausweitung
der GefdBkandle sowie osteolytische Zonen
am Dorsalrand des Klauenbeines.

Alle genannten Formen der Klauenrehe kon-
nen infolge der Durchblutungsstérungen der
Lederhaut und der Produktion minderwertigen
Horns zu Folgekrankheiten an der Klaue fiih-
ren wie Sohlenblutungen, Doppelsohlen so-
wie Sohlen- und Klauenspitzengeschwiire
und weil3e-Linie Defekte (WLD).

Diese entwickeln sich begiinstigt durch duflere
Einwirkungen wie iibermafigem Druck, harten
Betonbdden, rutschigen Boden, Kanten, lan-
gen Stehzeiten... Allgemeine Folgen sind Ge-
wichtsverlust, Leistungsreduktion, multiple
Dekubitalstellen aber selten Ausschuhen.

Klauenrehe

Mechanische, chemische und Hygieneeinfliisse
von aulen (Lauf- u. Liegeflachen)

BN

~DNWN=—

Klauensohlengeschwiir

E\

Formverinderungen der Klauen, Strukturverinderungen des
Klauenhorns, Sohlenblutungen, Doppelsohlenbildung,
Ballenfaule, Wanddefekte (WLD), Klauenspitzengeschwiir,

Tiefe Klaueninfektionen mit Knochen- und Gelenkbeteiligung

Mortellaro-
Krankheit (DD

N

Infektitse Interdigitalnekrose

Schematische Darstellung der Ursachen fiir die wichtigsten Klauenerkrankungen: eine vorausgegangene Klauenrehe und/oder
mechanische und chemische Umweltfaktoren sind neben Mortellaro pradisponierend fiir Klauenerkrankungen. Diese betreffen
anfangs nur die Lederhaut (Lederhautentziindungen) und sind daher relativ einfach und ohne grolen Aufwand zu behandeln.
Werden diese oberflachlichen Lederhaut-Erkrankungen nicht rechtzeitig erkannt und richtig behandelt, so entwickeln sich daraus

Infektionen tiefer gelegener wichtiger Stiitzstrukturen der Klaue.
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Beglnstigende Faktoren der Klauenrehe
Systemische Erkrankungen

Im Gefolge von hgr. septischen Erkrankungen
wie toxischer Coli-Mastitis, eitriger Endomet-
ritis u.a. kommt es zur Freisetzung und Re-
sorption von toxischen und vasoaktiven Sub-
stanzen wie Endotoxinen. Experimentell konn-
te akute Klauenrehe beim Rind durch systemi-
sche Applikation von hohen Dosen Histamin,
in Kombination mit Getreidetiiberfiitterung und
neuerdings auch durch Applikation hoher Do-
sen von Fructanen im Griinfutter ausgelost
werden.

Futterung

Die Zunahme von Klauenrehe bei Milchkiihen
wird primdr den gednderten Rationsgestaltun-
gen und Fiitterungsregimen zugeschrieben. Als
zentraler Punkt der subklinischen, akuten und
subakuten Klauenrehe gilt eine Storung der
Vormagenverdauung (subklinische Pansen-
azidose).

Kohlenhydrate

Eine iibermdfige Zufuhr von Kohlenhydraten
ist der wichtigste fiitterungsbedingte Faktor fiir
die Entstehung der Klauenrehe. Aufgrund der
erhohten Zufuhr von leicht verdaulichen Koh-
lenhydraten kommt es zu iiberméBiger Bildung
von Sduren (fliichtige Fettsduren, Milchsdure)
im Pansen. Es resultiert ein Absinken des pH-
Wertes (physiologischer Pansen pH-Wert: 6,0-
7,4). Der niedere pH-Wert bedingt eine Ande-
rung der Zusammensetzung der normalen Pan-
senmikroflora von iiberweigend gramnegati-
ven zu grampositiven Bakterien wie Strepto-
kokken wund Lactobacillen, die vermehrt
Milchsdure bilden. Im Gefolge der subklini-
schen bzw. subakuten (SARA) Pansenazidose
(pH < 5,5 bzw. < 5,0) kommt es auch zur Frei-
setzung von Endotoxinen aus den absterben-
den, gramnegativen Keimen. Endotoxin, His-
tamin und Milchsdure werden iiber die Pan-
senwand resorbiert und gelangen in den Blut-
kreislauf. Die zunehmende Pansenazidose
fiihrt auch zu einer Schidigung der Pansen-
schleimhaut, wodurch die Resorption dieser
vasoaktiven Substanzen zusitzlich begiinstigt
wird.

Die Futtermenge, die nétig ist, um eine Pan-
senazidose hervorzurufen, hingt von der Ver-

arbeitung der Kohlenhydrate, dem Anteil der
rasch fermentierbaren Kohlenhydrate, der
Adaptationszeit der Pansenmikroorganismen
und der Pansenschleimhaut, dem Ernéhrungs-
zustand des Tieres und der Frequenz der Koh-
lenhydratfiitterung (2-3malige oder bis 12-
malige Gabe in 24h) ab.

Die h&ufigsten Ursachen fur die Entstehung

einer Pansenazidose bzw. Klauenrehe

- Plotzliche und substantielle Anderungen
der Ration in der Trockenstellperiode mit
hohem Rohfaseranteil hin zu stirke- und
zuckerreichen Rationen unmittelbar nach
der Geburt,

- zu hoher Anteil an leicht verdaulichen
Kohlenhydraten in Ration,

- rasche Steigerung der Kraftfuttergaben in
der Periode um die Geburt und in der Peri-
ode der Milchleistungsspitze (Anpassungs-
zeit der Pansenflora und —schleimhaut ist
dadurch zu kurz),

- Frequenz der Kraftfuttergaben: Kraftfutter
in kleineren Mengen und héufiger pro Tag
(> 10x) verabreicht, haben einen positiven
Einfluss auf die Erhaltung eines stabilen
Pansen pH-Wertes.

Die Art und Weise, wie das Futter verabreicht
wird, hat einen groflen Einfluss auf den Pansen
pH. Wenn die Menge an Kohlenhydraten in
der Ration gesteigert wird und/oder der pan-
senabbaubare Anteil der Kohlenhydrate in der
Ration erhoht wird, dann kommt es dadurch zu
einer Verminderung der Speichelproduktion
und der Wiederkautitigkeit. Beides fiihrt zum
Absinken des Pansen pH-Wertes, weil weniger
Speichel zur Pufferung produziert wird.

Qualitat und Anteil des Raufutters

Ein entsprechender Anteil an Strukturkohlen-
hydraten in der Ration und ein qualitativ
hochwertiges Raufutter verhindern das Auftre-
ten von Pansenazidose und in Folge die Ent-
stehung einer Klauenrehe. Raufutter fordert
die Speichelbildung und damit die Puffe-
rung im Pansen. Eine wiederkduergerechte
Fiitterung beinhaltet mindestens 10 kg Grund-
futter und 18-20 % Rohfaser in der TS. Nur
ein Kraftfutteranteil unter 50-55 % der Gesam-
tration-TS gewihrleistet eine gute Struk-
turierung des Panseninhaltes. Eine passende
Partikelldnge (mind. 10 % langfaserige Kom-
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ponenten mit einer Lange {iber 1,9 cm) ist we-
sentlich fiir die Wiederkautétigkeit und die

Speichelproduktion.

FUTTERUNG

UbermaBiger. rasch fermentierbarer K ohlenhvdratanteil. fein strukturiertes Futter
v
UberméBige Milchsdureproduktion

Absinken des pH im Pansen (Pansenazidose)

v
Absterben gramnegativer Bakteri%n & Freisetzung von Endotoxinen
Bakterielle . Umweltstressfaktoren:
Erkrankungen: ——>| Endotoxine - Cow comfort
- Gebédrmutterentziindung - Uberbelag
- Mastitis v - sozialer Status

GefialBverengung in den Kapillaren der Lederhaut
& Offnung von arterio-vendsen Anastomosen

v

Ischimie, Nekrose der Lederhautlamellen bzw. -zotten

KLAUENREHE

Tabelle: Beziehungen zwischen Fiitterung, Pansenazidose, bakteriellen Erkrankungen und der Entstehung

von Klauenrehe

Biotinmangel

Neben der Freisetzung von Endotoxinen und
Histamin kann eine Pansenazidose auch einen
subklinischen Biotinmangel bewirken. Biotin
(Vitamin H) wird im Pansen durch zellulose-
spaltende Bakterien produziert. Die normaler-
weise ausreichende Bildung von Biotin durch
Bakterien im Pansen ist bei niedrigen Pansen
pH-Werten vermindert. Biotin ist verantwort-
lich fiir die Qualitit des Zwischenzellkittes der
Hornzellen und bedingt deren Elastizitdt und
Widerstandsfahigkeit. Biotinmangel begiins-
tigt das Auftreten von Klauenerkrankungen in-
folge der verminderten Hornqualitdt (weiches
Horn) und fordert somit die Entwicklung von
Hornspalten u. weile-Linie-Defekten. Bei
adédquater Fiitterung ist der Wiederkduer in der
Lage, selbst geniigend Biotin im Pansen zu
produzieren. Hohe Kraftfuttergaben fiihren
iiber die pH-Wert-Absenkung in den Vormé-
gen auch zu verminderter Selen-Aufnahme
(siehe Kapitel Vitamine & Spurenelemente).

Proteingehalt der Ration

Unausgewogene Rationen mit hoher RNB
(=ruminale Stickstoffbilanz) und hohem Roh-
proteingehalt konnen ebenfalls Klauenrehe
auslosen. Vorsicht bei Verfiitterung von jun-
gem Griinfutter in groferen Mengen: es ist
sehr proteinreich und weist eine geringe Struk-
turwirksamkeit sowie hohe Zuckergehalte
(Fructane) auf. Hohe Rohproteingehalte in
der Ration (iiber 18 %) in Kombination mit
RNB-Werten iiber 50-80 g (deutlicher N-
Uberschuss im Pansen) sind zu vermeiden.

Andere erndhrungsbedingte Faktoren

Es wird vermutet, dass die Beweidung von
frisch mit Stickstoff gediingten Wiesen eben-
falls Klauenrehe auslosen kann, da daraus ho-
he Nitritwerte im Blut resultieren. Diese kon-
nen eine Vasodilatation und Schiden an den
GefdlBwinden verursachen mit nachfolgenden
Blutungen in der Lederhaut. Mykotoxinen in
verunreinigten Futtermitteln wird ebenfalls ei-
ne Bedeutung fiir die Auslosung von Klauen-
rehe zugesprochen.
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Aufstallung und Management

Wichtige &tiologische Faktoren sind die Auf-
stallungsform, v.a. die Art und Qualitdt der
Bodenoberflichen, Hygiene, GroBle und Be-
schaffenheit der Liege- und Verkehrsflachen,
Einstreu und Bewegungsmoglichkeit, Stallhal-
tung bzw. Weidehaltung (guter bzw. schlech-
ter Kuhkomfort).

Biomechanische Faktoren spiclen fiir die
Entstehung der Klauenrehe ebenfalls eine
wichtige Rolle: das Einbringen von hochtréch-
tigen Féarsen auf Beton-(Spalten)-boden, erst-
malige Aufstallung auf rutschigen Betonbo-
den, das Fehlen von Einstreu oder weichen
Unterlagen auf den Liegeflichen. Inadidquate
Dimensionen der Liegeboxen und Laufgéinge
fiihren zu Quetschungen und Prellungen der
Klauenlederhaut. Auf harten Stallbdden treten
vermehrt Sohlenblutungen auf.

Ausreichende Bewegung fordert den Druck-
und Pump-Mechanismus in den Klauengefa-
Ben, da dieser bei Be- und Entlastung der
Klauen in der Bewegung verbessert wird. Da-
mit gelangen auch mehr Néhrstoffe und Sauer-
stoff in die Lederhautkapillaren und stehen
dort der hornproduzierenden Schicht in ausrei-
chender Menge zur Verfligung. Ausldufe sind
daher unbedingt zur Verfiigung zu stellen. An-
dererseits kann iiberméfBige Bewegung auf
harten Betonoberflichen bzw. grobschotteri-
gen Wegen zu Sohlenquetschungen und
Lahmbheiten fiihren.

Geburt

Der Zeitraum um die Geburt spielt eine
zentrale Rolle in der Entstehung der Klauen-
rehe, dies gilt v.a. fiir Erstlingskiihe aber auch
fiir Kiihe in spdteren Laktationen. Der peripar-
tale Stress, die Akklimatisation an eine neue
Umgebung und neue Tiere, hormonelle Ver-
dnderungen, die hormonbedingte Verdnderung
der Fettpolste in der Klaue, die Futterumstel-

lung sowie das erhdhte Risiko fiir andere, aku-
te Allgemeinerkrankungen in diesem Zeitraum
sind wichtige Aspekte in der Pathogenese der
Klauenrehe.

Die grofiten Inzidenzen an subklinischer u.
subakuter Klauenrehe (> 50 % der Klauen-
rehefalle) und der daraus resultierenden
Klauenerkrankungen werden 30 Tage vor
bis 3 Monate nach der Geburt festgestellt.
Eine wesentliche Rolle fiir die hohe Haufigkeit
von Klauenrehe zu diesem Zeitpunkt spielen
eine inaddquate Transitflitterung und postpar-
tale Erkrankungen wie Pansenazidose, Ketose
und Mastitis, welche gehduft kurz nach der
Geburt auftreten. Auch die hochste Milchleis-
tung wird in diesem frithen Laktationsstadium
bis etwa 3 Monate nach Abkalbung erreicht.
Dies ist auch der Zeitraum, mit den grdéfiten
Anderungen im Fiitterungsmanagement und
der maximalen Kraftfuttergaben.

Andere Risikofaktoren fur Klauenrehe

In den letzten Jahren wird auch sozialen Fak-
toren, Stress, der Korperkondition (BCS), der
Milchleistung und der Klauenform (niedere
Trachtenhohe) eine wesentliche Bedeutung als
Risikofaktoren flir Lahmheiten zugewiesen.
Bei Uberkonditionierten (Body condition
score >4), trockenstehenden Kihen wurde
ein signifikant hoheres Risiko fiir Klauener-
krankungen in der nachfolgenden Laktation
festgestellt.

Stresssituationen liegen vor bei frisch in die
Herde verbrachten Firsen, bei Uberbelegung,
bei zu geringer Anzahl von Liegeboxen und
Tréankstellen etc. Bei Stallhaltung ist die Lie-
gezeit gegeniiber der Weidehaltung reduziert.
Tiere, die kiirzere Zeit mit Liegen verbrachten,
wiesen stirkere Blutungen an der Sohle auf.
Bei dieser Tiergruppe sind neben sozialen
Konflikten auch die reduzierte Zeit zur Fut-
teraufnahme und meist auch die bereits vorlie-
gende Trachtigkeit von Bedeutung.
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Sohlenfldchen mit diffusen (links) und umschriebenen Sohlenblutungen als Folge einer subklinischen/subakuten Klauenrehe:
anldBlich der Klauenpflege wurden diese rétliche Verfarbungen des Sohlenhorns (blutige Imbibitionen) registriert: v.a. im Be-
reich der Sohle und axial im hinteren Drittel der Sohle (wo sich daraus spéter Sohlengeschwiire entwickeln kdnnen) und tiber-
weigend an hinteren Auflenklauen sind diese Blutungen héufig zu finden.

Ansicht des ausgeschuhten linken Hinterklauenpaares mit akuter Klauenrehe nach toxischer Coli-Mastitis: an der gesamten Soh-
le und am Wandsegment liegen hgr. Blutungen vor, zudem erkennt man den abgesunkenen Beugeknorren (Pfeil), lokale Leder-
hautnekrosen iiber dem Beugeknorren (dunkle Zonen) und eine Stufenbildung an der Lamellen der plantaren Wandlederhaut
(weiler Pfeil) als eindeutiges Zeichen der Absenkung des Klauenbeines.

Ansicht der ausgeschuhten Klauenschuhe: hier erkennt
man am lateralen Klauenschuh (oben) eine umschrie-
bene Impression der inneren Hornzellschichten (Kreis)
unter dem angesunkenen Tub. flexorium und die Stu-
fenbildung (Pfeil) an den Hornlamellen am Wandseg-
ment lateral.

Alle diese pathologischen Verdnderungen der Lederhaut
und des Hornschuhes konnen die nachfolgende Ent-
wicklung eines Sohlengeschwiirs begiinstigen.

Ansicht der ausgeschuhten Klauenschuhe bei akuter Klauen-
rehe: sowohl an der Lederhaut der Auflenklaue als auch an der
Innenseite des lat. Hornschuhes sind die Zeichen der Absen-
kung des Tub. flexorium mit Drucknekrose deutlich sichtbar:
hgr. Rotung der gesamten Sohlenlederhaut und umschriebene
Nekrose plantar sowie Impression der inneren Hornzellschich-
ten.

Man beachte, dass an der Innenklaue im Vergleich dazu nur
mgr. Blutungen und keine Nekrosen vorliegen, Grund dafiir
ist, dass die Innenklaue weniger Last als die AuBlenklaue trégt.
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Schnitt durch die Auflenklaue einer alten Kuh mit hgr. chro-
nischen Reheklauen mit konkaver Kontur der Vorderwand:
man erkennt die Absenkung des Klauenbeines anhand des
nach unten verlagerten Verlaufes der Sohlenleder-haut, die
Fettpolster sind vollig verschwunden und die untere Kno-
chenkontur des Klauenbeines ist hgr. aufgeraut.

Schnitt durch eine hgr. chronische Reheklaue mit konkaver
Kontur der Vorderwand: man erkennt die Absenkung des
Klauenbeines anhand des nach unten verlagerten Verlaufes
der Sohlenlederhaut, die distale Knochenkontur des Klauen-
beines ist hgr. aufgeraut und deutliche kndcherne Zubildungen
am Beugeknorren liegen vor, die ihrerseits wiederum einen
standigen Druck auf die Lederhaut verursachen. Das gesamte
Sohlenhorn ist rétlich verfarbt und es liegen mehrfache Hohl-
rdume im Sohlenhorn (Doppelsohlen) vor.

Behandlung der Klauenrehe:

Bei fiitterungsbedingter Rehe: Entzug des aus-
l6senden Futters, Ersatz durch Heu, viel Fliis-
sigkeit anbieten, Behandlung der Pansenazido-
se: wiederholte Ubertragung von Pansensaft,

Neutralisierung der bei Pansenazidose ent-

standenen Milchsdure durch Ca-, Mg-

Karbonat und Na-Monohydrogenphosphat so-

wie Substitution von Na-Propionat (3x tigl.)

und Spurenelementen fiir die Pansenmikroben,
evtl. operative Pansenentleerung,

- Im akuten Stadium warme und kalte FuB3bi-
der zur Milderung der Entziindungssympto-
me,

- Entziindungshemmende und schmerzlindern-
de Medikamente,

- Ein wichtiger Teil der Behandlung ist die
richtige Aufstallung der Patienten: am Besten
sollen die Kiihe frei in einer Box mit einem
dicken, aber rutschfesten Strohlager aufge-
stallt werden. Dies bewirkt die bestmdgliche
StoBdampfung und Polsterung der schmerz-
haften Klauen und vermeidet die Entwick-

lung sekundérer Schiden wie Dekubitalstel-
len bzw. Abschiirfungen infolge des vielen
Liegens bzw. wiederholter Aufstehversuche.
In der Box ist eine gewisse Bewegung mog-
lich, welche die lokale Durchblutung fordert.
Alternativ konnen gut gepolsterte Klauen-
verbédnde an allen Fiilen angelegt werden.

Vorbeuge der Klauenrehe:

Die folgenden Empfehlungen wurden nach

den Fiitterungsrichtlinien zur Reduktion der

Klauenrehehdufigkeit nach Shaver (1997) zu-

sammengestellt.

- Trachtige Rinder bereits einige Wochen vor
dem Abkalben in neuen Stall einbringen
(Gewohnung an Stallboden, Herde, Ma-
nagement),

- 4 Wochen vor Geburt und unmittelbar nach-
her geniigend Auslauf und Bewegung ermog-
lichen,

- keine plotzlichen Fiitterungsumstellungen in
der Periode kurz vor und nach der Geburt,
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- zunehmender Kraftfutteranteil in den letzten
2 - 3 Wochen vor der Geburt,

- Leistungsfiitterung so anlegen, dass die ma-

ximale Milchleistung 6 Wochen nach dem

Abkalben erreicht wird und nicht bereits

nach 3-4 Wochen (tégliche Steigerung um

0,25 kg Kraftfutter),

hochwertiges Futter mit geringer Mykotoxin-

belastung (v.a. bei Kraftfutter) verwenden,

Kontrolle des Verhiltnisses von Kraftfutter

zu Raufutter in der Ration: 60:40 keinesfalls

iiberschreiten;

die Nichtstruktur-Kohlenhydrate (NSC) sol-

len 35-40 % der Ration (TM) nicht iiberstei-

gen,

Verteilung der Kraftfuttergaben auf mindes-

tens 4 Gaben besser 5 und mehr pro Tag, op-

timal nach dem Angebot von Raufutter,

Nach kontrollierter Kraftfutterauthahme gu-

tes Heu ad libitum anbieten,

Rohfaseranteil in Ration: mindestens 18-22

% TM (21 % NDF aus Raufutter), total NDF

in Ration 28-40 % TM, ADF: 19-21 % TM,

Prinzipiell ist ein Alleinfutter mit definiertem

Kraftfutter/Raufutter Verhiltnis vorzuziehen

(TMR), die Zusammensetzung ist dem

Laktationsstadium und dem Leistungsniveau

genau anzupassen. Dies ist unter den Bedin-

gungen der Kleinherden-Struktur mit ge-
mischten Gruppen von trockenstehenden,
hoch- und niederlaktierenden Kiihen und
hochtragenden Kalbinnen nicht durchfiihrbar.

Hier muss eine individuelle Fiitterung (z.B.

transponderkontrolliert) erfolgen.

Forderung der Wiederkautdtigkeit und des

abpuffernden Speichelflusses durch einen

Mindestgehalt von 25 % grobstrukturierten

Futterpartikeln in der Ration,

- Zugabe von 0,75-1,5 % Natriumbikarbonat in

der TM (sinnvoll nur bei TMR Fiitterung),

- freien Zugang zu Viehsalz/Leckstein ermdg-
lichen (Forderung des Speichelflusses und
der Pufferungskapazitit des Panseninhaltes,
hilft die Gefahr der Pansenazidose zu redu-
zieren).

Eine wirkungsvolle vorbeugende Malinah-
me und die wichtigste Behandlungsmal3-
nahme bei chronischer Klauenrehe ist die
regelmafRig durchgefihrte, fachgerechte
funktionelle Klauenpflege: bei Kihen mit
konkaver Dorsalwand (chronischen Rehe-

klauen) 3 - 4 mal jahrlich durchfihren, um
die Entstehung von Geschwiiren und anderen
Klauenerkrankungen an diesen vorgeschidig-
ten Klauen zu verhindern bzw. um diese
Klauenerkrankungen bereits im Anfangsstadi-
um zu erkennen und friihzeitig behandeln zu
konnen.

Wegen der genannten Verstarkung krankheits-
auslosender Faktoren fiir die Klauenrehe um
den Geburtszeitpunkt ist es dringend zu emp-
fehlen, die trachtigen Rinder bereits zum
Zeitpunkt des Trockenstellens (ca. 6 - 8
Wochen vor Geburt) einer fachgerechten
Klauenflege zu unterziehen.

Etwa 2 Monate nach der Geburt sollten die
Klauen wiederum gepflegt werden, zum
Zeitpunkt des grofiten Risikos fur das Auf-
treten von Lahmheiten. Damit kdnnen von
Lahmheiten in der sensiblen Periode der
Hochlaktation vermieden/stark reduziert
werden.

Schlussfolgerungen

Der Prophylaxe von Lahmheiten muss in den
immer grofler werdenden Herden deutlich
vermehrte Aufmerksamkeit zuteil werden.
Hierzu kann ein gemeinsames Vorgehen von
gut ausgebildeten Klauenpflegern und dem be-
treuenden Hoftierarzt viel beitragen. Die heute
zunehmend im Einsatz befindlichen elektroni-
schen Programme zur Dokumentation und
Analyse der Klauenbefunde wihrend der
Klauenpflege ermdglichen eine automatische
Auswertung der Klauendaten (z.B. Haufigkeit
der Lahmheiten, Haufigkeit der einzelnen
Klauenlédsionen) und deren graphische Darstel-
lung von aufeinanderfolgenden Betriebsbesu-
che. Diese Dokumentationsprogramme bieten
die methodische Basis fiir die Bestandsbetreu-
ung von Herden mit Lahmheitsproblemen, die
unmittelbar verfligbaren Analysen tragen dazu
bei, die Problematik fiir den Tierhalter mit ob-
jektiven Kennzahlen zu verdeutlichen. Ein we-
sentlicher Aspekt flir den bestandsbetreuenden
Tierarzt ist es bei Lahmheitsproblemen in ei-
ner Herde, den Tierhalter von der Notwendig-
keit von Mallnahmen zur Verbesserung der
Klauengesundheit und zur Absenkung der
Lahmbheitshéufigkeit zu {iberzeugen. Dazu
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konnen die in Tabelle 2 und 3 aufgelisteten
Korrelationen zwischen dem Lahmbheitsgrad
und der verminderten Milch- bzw. Reproduk-
tionsleistung und die hier im Text genannten
Kosten als Argumentationshilfen verwendet
werden.

Zudem lésst sich fiir jeden Betrieb individuell
der 6konomische Verlust (bzw. der nicht er-
zielte Gewinn) mit der in Tabelle 4 angefiihr-
ten Kalkulation berechnen. Dazu muss man
lediglich die Anzahl der lahmen Kiihe fiir je-
den Lahmheitsscore (1 — 5), die Gesamtzahl
der Kiihe, den aktuellen Milchpreis der Molke-
rei sowie die aktuellen Futterkosten pro kg
Milch in den Excel-Kalkulator eingeben
(www.cowcare.eu oder www.tipcow.nl).

Alle diese verfiigbaren Moglichkeiten ermog-
lichen dem bestandsbetreuenden Tierarzt eine
objektive Kostenkalkulation, ob und wie sehr
Investitionen zur Verbesserung der Klauen-
gesundheit fiir den jeweiligen Betrieb 6kono-
misch sinnvoll sind.

Elektronische Klauenpflegeprotokolle

In der Bestandsbetreuung ist die Verwendung
regelmifig erhobener Daten (z.B. Daten der
regelméfBigen Milchleistungskontrolle) zur
Kontrolle der Eutergesundheit, der Furchtbar-
keit- und Stoffwechsellage sowie zur Uberwa-
chung der Fiitterung von Milchkiihen in vielen
Betrieben schon seit Jahren Standard.

Die programmierte Datenauswertung ist flir
alle Bereiche der Bestandsbetreuung Voraus-
setzung, selbstverstindlich auch fiir die
Klauengesundheit, weil nur damit ein rascher
und einfacher Vergleich von Gesundheitsdaten
desselben Betriebes zu verschiedenen Zeit-
punkten bzw. zwischen verschiedenen Herden
ermOglicht wird. Daher ist die regelmiBige
Dokumentation der Klauenbefunde bei jedem

Klauenpflegebesuch in der Herde unerldsslich
(Kofler, 2013).

Praktischerweise sollte man dafiir elektroni-
sche Klauenpflegeprotokolle einsetzen, welche
unmittelbar nach Beendigung der Klauenpfle-
ge eine programmierte Datenanalyse mit Be-
rechnung der Haufigkeitsraten der Klauenlasi-
onen, der Haufigkeitsrate der Lahmheiten und
mathematisch aus diesen Daten kalkulierten
Kennzahlen wie Kuh-Klauen-Score (CCS),
Farm-Klauen-Score (FCS) und Farm-Zonen-
Score (FZS) ermoglichen (Kofler 2013; Kofler
et al, 2013).

Mit Hilfe elektronischer Dokumentationspro-
gramme konnen auch Vergleiche der aktuellen
Klauengesundheit mit den Daten fritherer Be-
suche vorgenommen werden, sie bieten zudem
eine graphische Darstellung der chronologi-
schen Entwicklung der Klauengesundheit (be-
zogen auf Diagnosen bzw. bezogen auf den
Kuh-Klauen-Score) mittels Boxplot- bzw. Ra-
darplot-Darstellung an (Kofler 2013; Kofler et
al, 2013).

Elektronische Dokumentationsprogramme bie-
ten die Voraussetzung fiir die bestandsbetreu-
ende Tierdrztin, den zeitlichen Verlauf der
Klauengesundheit zu kontrollieren und durch-
gefiihrte MaBnahmen zur Verbesserung der
Klauen-gesundheit in den Herden auf ihre Ef-
fizienz zu iberpriifen (Kofler 2013; Kofler et
al, 2013).

Zusammen mit Robert Pesenhofer, Obmann
der AOK (Arbeitsgemeinschaft Osterreichi-
scher Klauenpfleger) und Gerhard Landl (SEG
Informationstechnik GmbH, Bad Ischl) wurde
der KLAUENMANAGER entwickelt, ein
elektronisches Dokumentations- und Analy-
seprogramm, um iberbetrieblich titigen
Klauenpflegern eine regelméfige Dokumenta-
tion und ein kontinuierliches Monitoring der
Klauengesundheit der Herden zu ermdglichen.
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Klauenmanager

12:30:00 - 16:38:30 4:38:30

ARBEITSZEIT SUMME
| 09:04:40
06:54:00 - 11:30:10 4:36:10 -

UBERSICHT
AKTUELL

ERINNERUNG
KLAUENPFL.

RERRESR S

HINWEIS
BETRIEB

TIERARZT
INFORMIEREN

Abb. 2: Eingabemaske des KLAUENMANAGERS mit der ,,Navigationskuh (links), dem gedffneten Klauenpaar-
schema der linken HintergliedmafB3e mit den zehn Klauenzonen pro Klaue und weiteren Funktionen (ganz rechts); A:
AuBenklaue; I: Innenklaue; BF: Ballenfdaule (Score 1); DS: Doppelsohle (Score 2); RE: konkave Vorderwand
(chronische Reheklaue) (Score 3); WD: Wanddefekt (Score 3 und 2); LOC: Locomotion Score. Zone 1: Tragrand
und weille Linie vorne; Zone 2: Tragrand und weile Linie Mitte; Zone 3: Tragrand und weifle Linie hinten. Zone
4: Hartballen; Zone 5: Sohle; Zone 6: Weichballen; Zone 7: Zwischenklauenhaut; Zone 8: Haut iiber den Weich-
ballen; Zone 9: Kronsaum; Zone 10: Hornwand.
Rechts oben ist die Abrechnung der Arbeitszeit des Klauenpflegers eingeblendet. Zusitzlich kénnen auch noch

Klo6tze und Verbinde, die angebracht werden, dokumentiert und damit gleichzeitig auch verrechnet werden.

Literaturverzeichnis beim Autor erhaltlich
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Mortellaro und Co. — das Ubel an der Wurzel packen

Andrea Fiedler

Im Zusammenhang mit der Steigerung der
Milchleistung muss eine optimale ,,.Betreuung*
der Milchkiihe gewdhrleistet sein. Vergleich-
bar mit Sportlern bzw. Spitzensportlern haben
auch Milchkiihe mit hoher Leistung hohe An-
spriiche an die Erndhrung, den Umgebungs-
komfort und die Stressfreiheit. Nur dann sind
die Tiere in der Lage, die erwarteten Milch-
mengen bei gleichzeitig hoher Fruchtbarkeit
und stabiler Gesundheit zu ,,liefern®.

Die Haltungsbedingungen haben einen enor-
men Einfluss auf das Wohlbefinden der Tiere.
Dabei hat man erkannt, dass die typischen
Klauenkrankheiten =~ wie  Mortellarosche
Krankheit (digitale Dermatitis), aber auch
und ganz besonders die Klauenrehe und ihre
Folgen als ,Indikatorkrankheiten* fiir Hal-
tungsfehler dienen konnen. Bei eingehender
Dokumentation der bestimmten Klauenkrank-
heiten z.B. im Rahmen von Klauenpflegemal-
nahmen konnen Hinweise auf bestimmte Ur-
sachen der gehduft auftretenden Probleme ge-
zielt angesprochen werden.

Haltungsbedingungen

Temperatur, Luftdurchsatz, Luftfeuchtig-
keit, Lichteinfall

Die Erfahrungen der vergangenen Jahre zei-
gen, dass eine Haltung von Milchvieh in soge-
nannten Kalt-/ Offenstéllen einen positiven
Einfluss auf die Gesundheit und das Wohlbe-
finden haben kann. Ausreichende Ventilation
ist eine notwendige Alternative. Hitzestress
kann Klauenrehe und Mortellarosche
Krankheit verursachen.

Laufflachen

Boden miissen rutschfest, leicht zu reinigen
sein, den Klauenabrieb im richtigen Ausmal
sicher stellen und alle Anforderungen auch
langfristig erfiillen.

Bewegung im Stall ist kein notwendiges Ubel,
grundsitzlich sollen sich Kiihe bewegen. Das
Problem sind die verschmutzten und hiufig
rutschigen Oberflachen. Giille an der Klaue
fiihrt zu Hautschdden und ist ein gefahrliches
Keimreservoir und begiinstigt die Entstehung
der Mortellaroschen Krankheit. Glatter Bo-
den zwingt Kiihe zu kurzen Schritten und kann
die Laufbelastung so unbemerkt stark erhdhen.
Die sogenannte "'Belastungsrehe’ kann durch
eine Uberbelastung und Durchblutungsstérung
der Klauenlederhaut entstehen. Auch die
Brunstbeobachtung wird immens erschwert.
Zudem fiihlen sich Kiihe auf rutschigem Bo-
den extrem unwohl. Der Stress kann sogar den
gesamten Organismus belasten - die kdrperei-
gene Abwehr sinkt und 6ffnet wieder Tiir und
Tor fiir Infektionskrankheiten wie auch die
Mortellarosche Krankheit.

Die Abmessungen der Laufginge sollten ein
ungestortes Passieren auch rangniedriger Tiere
ermoglichen. 2,50 m sind im Liegebereich Mi-
nimum, hinter dem Fressgitter mindestens 4 m
notwendig. Erhohte Antritte (1,60m lang mit
Abtrennungen) sind empfehlenswert und for-
dern aufgrund der Trockenheit die Klauen-
gesundheit. Ausreichende Mengen an Passa-
gen vermindern die Gefahr einer Belastungs-
rehe. Belastungsrehe ist — neben der ,,Fiitte-
rungsrehe* - eine der Hauptursachen fiir
Klauenprobleme.

Der konventionelle Spaltenboden muss eine
ausreichende, aber nicht zu grofle Spaltenbrei-
te haben (Auftrittsbreite 80 mm, Schlitzweite
max. 35 mm), im Jungviehstall sind schmalere
Spalten notwendig. Die Kotabrisskanten miis-
sen mit dem Winkelschleifer entgratet werden,
das tibliche Abziehen mit dem Eisenrohr fiihrt
zu abgebrochenen Kanten. Diese und gering-
gradige Stufen oder wackelnde Elemente ver-
ursachen durch Abrutschen haufig Seiten-
wanddefekte, zudem verursacht ein unsiche-
rer Tritt enormen Stress. Eine regelmifige
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Reinigung der Lauf- und Standflichen mindes-
tens zweimal téglich ist unerlédsslich und darf
keinesfalls aus arbeitszeittechnischen Griinden
vernachlissigt werden. Eine empfehlenswerte
Alternative sind Reinigungsroboter.

Als Alternative zum Spaltenboden bietet sich
ein planbefestigter Boden an. Eine sorgfilti-
ge und ebene Verlegung des Bodens durch er-
fahrene Firmen (!) ist Grundvoraussetzung fiir
einen sauberen und moglichst trockenen Stall.
Der Einsatz eines automatischen Schiebers mit
Gummilasche zur Reinigung ist mindestens al-
le 2-3 Stunden (nétigenfalls je nach Schmutz-
eintrag stlindlich) erforderlich.

Abhingig von der Beton-Giiteklasse wird Be-
ton bereits nach 2 - 5 Jahren eine zunichst aus-
reichende Rutschfestigkeit verlieren. Gussas-
phalt erhélt seine urspriingliche Rutschfestig-
keit langer, wird dann aber sehr hiufig durch
Bitumenverlust aufgrund der scharfen Zu-
schldge extrem rau und kann schwere Klauen-
schaden durch iiberméifBigen Abrieb verursa-
chen.

Zur Sanierung zu glatter oder zu abreibender
Oberfldchen, aber auch beim Neubezug kon-
nen Gummimatten — auf perforierten und
planbefestigten — Laufflichen aufgebracht
werden. Hinsichtlich des natiirlichen Bewe-
gungsverhaltens der Tiere und hinsichtlich des
Entstehens von Belastungsrehe sind diese Mat-
ten gilinstig zu beurteilen. Klauenprobleme
im Sinne der Belastung werden gemindert,
infektidse Erkrankungen nicht gefordert.

Liegeflachen

Eine Kuh soll sich etwa 12 - 14 Stunden mit
Unterbrechungen in der Liegebox liegen. Die
Klauenlederhaut erholt sich von der Druckbe-
lastung beim Laufen und wird gut durchblutet.
Das Klauenhorn kann abtrocknen, umgebende
Haut und Zwischenklauenhaut trocknen eben-
falls. Dies dient der Keimreduzierung. So
werden Klauenrehefolgen und Mortellaro-
sche Krankheit eingeddammt.

Somit sind die Mindestanforderungen:
- ausreichende Anzahl

-ausreichend  bemessen  ungehindertes
Ablegen und  Aufstehen  mdglich
(Schwungraum)

- ungestortes, entspanntes Liegen
- Liegeflachen isolierend und verformbar
- Saubere und trockene Liegefldchen

Ein hochstens 15 cm hohes "Bugbrett"
(Halbrohr / flexibles Board) verhindert ein
Vorrutschen, ein Verzicht ist zu bevorzugen.
Die Steuerungselemente wie Trennholme und
Nackenriegel sind den bekannten Standard-
werten anzundhern, wobei die eigentliche
Herde (Grofe und Breite der Tiere) den Aus-
schlag gibt. Kopfrohre diirfen den Schwung-
raum niemals beeintrichtigen, sie dienen al-
lenfalls als Durchlaufschutz in 1,10 m Hohe.

Der Liegebelag muss in allen Boxenarten iso-
lierend und verformbar sein.

Bei allen Hochboxen ist zusédtzliche organi-
sche Einstreu ist unerlédsslich, um Kot- und
Urinreste zu binden. Die Liegefliche muss
komplett abgedeckt sein.  Strohhécksel,
Langstroh oder Weichholzsdgespane sind
moglich. Zweimal tdglich Reinigen, mindes-
tens einmal, besser zweimal tiglich einstreuen
- die Tiere werden die Boxen deutlich besser
annehmen.

Bei eingestreuten Tiefboxen gilt Stroh und
Strohhécksel als empfehlenswert, auch Separa-
tionsstoffe ~ sind  denkbar.  Stroh-Mist-
Matratzen, vor allem aber Kalk-Stroh-
Matratzen sind haltbare Einstreuvarianten. So
kann z.B. ein ausreichendes ,,Einsinken* der
Vorderflaiche des Karpalgelenkes beim Auf-
stehen gewihrleistet werden — nur so ist eine
akzeptable Gewichtsverteilung auf diese Ge-
lenke beim Niederlegen und Aufstehen mog-
lich. Zudem muss auch die Tiefbox im hinte-
ren Bereich tiglich zweimal gesdubert und
frisch befiillt werden, eine komplette Reini-
gung und Desinfektion erfolgt ggf. zweimal
jéhrlich.

In letzter Zeit wird vermehrt das Anlegen von
Sandboxen propagiert, die eine hervorragende
Liegequalitit bieten konnen. Technische Prob-
leme hinsichtlich Entsorgung des Materials
fiihren allerdings haufig zu Alternativen.
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Trankeeinrichtungen

Den Trinkeeinrichtungen kommt neben der
Milchmenge / Milchproduktion auch hinsicht-
lich der Klauengesundheit grofe Bedeutung
zu. Ausreichend viele Tréankeeinrichtungen
miissen vorhanden sein, um auch rangniedri-
gen Tieren eine ausreichende Wasserversor-
gung zu ermoglichen 1 Trankebecken/20 Kiihe
bzw. 7 cm Trogbreite / Kuh, mind. 14 1/ min).
Wasserunterversorgung kann sich in Futte-
rungs-/ Belastungsrehe niederschlagen.

Jungvieh

AuBerordentlich bedeutsam sind Lahmheiten
im frithen Lebensalter, da hier das Fundament
fiir einen optimalen Start in die erste Laktation
und fiir eine hohe Lebensleistung gelegt wird.

Zunichst ist eine Infektion mit den Erregern
der Mortellaroschen Krankheit (digitale
Dermatitis) offensichtlich in jedem Lebensal-
ter moglich. Wéhrend bisher bei Kélbern in
den ersten Wochen nicht von akut erkannten
Fallen berichtet wird, konnen bereits Fresser
mit 4 Monaten deutliche Lasion aufweisen.
Auffillig ist, dass es sich hdufig um Tiere aus
Betrieben handelt, bei denen das Jungvieh im
gleichen Stallgebaude wie die laktierenden
Kiihe (mit "Mortellaro-Problemen") unterge-
bracht sind. Auch das Umstallen von Trocken-
stehern nahe an den Jungviehbereich wird in
diesem Zusammenhang oft praktiziert. Ein Ga-
rant fiir Jungtierinfektionen sind Unterbrin-
gungen auf dem gleichen Schiebergang mit
den Kiihen, hier werden offensichtlich Erreger
hin- und hergeschoben. Aber auch auf der an-
deren Seite des Futtertisches kann die Infekti-
on iiber Stiefel, Gerdtschaften etc. erfolgen.

Die sehr haufige Praxis, die Unterbringung des
Jungviehs nicht optimal zu gestalten, flihrt zu
verminderter korpereigener Abwehr.

"Kuhkomfort" im Jungviehbereich
- keine Liegematten
- keinerlei Einstreu
- Boxenabtrennungen nicht angepasst
- Spalten zu grof3 etc.

Hygiene im Jungviehbereich

- keine regelméfige Entmistung

- keine ausreichende Beliiftung etc.
Futterung im Jungviehbereich

- keine spezielle Ration

- Reste vom Milchvieh

- verschimmelte Silageanteile

- Wasserversorgung unzureichend etc.

Werden Kiihe und Jungvieh im gleichen Stall
untergebracht, ist zudem das Stallklima nicht
bedingungslos fiir Jungvieh passend, oft hat
die "Kuhseite" noch Ventilatoren, auf der
Jungviehseite werden diese eingespart. Auch
wenn junge Tiere vieles aushalten, sind sie
nicht immun gegeniiber Infektionen. Eine
Uberwachung iiber die Leistung ist nicht mdg-
lich, oft fallen Fruchtbarkeitsprobleme oder
gar Kiimmern viel zu spét auf.

Flammt die digitale Dermatitis im Jungvieh-
bereich auf, sind oft recht rasch viele Tiere
(einer oder mehrerer Buchten) betroffen. Dies
zieht sich dann durch den gesamten Bestand
bis hin zu den Farsen. In der Praxis beobachtet
man hdufig, dass einige Tiere eine Gliedmalle
(meist Hinterful3) deutlich steiler aufsetzen als
die andere Seite. Der Fuf} ist von weitem be-
trachtet nicht dick, die Tiere schonen aber
deutlich. Es kommen durchaus Tiere vor, die
auf beiden HintergliedmaBen mit "Bockhufen"
deutliche Schmerzhaftigkeit zeigen.

Diese Tiere schonen bereits seit einigen Wo-
chen bis Monaten (!) den Ballenbereich des
FuBles und vermeiden ein festes Auftreten. Sie
laufen gewissermaflen auf der Spitze, um den
schmerzhaften hinteren Bereich zu schonen.
Dort sitzt dann eine eigentlich deutlich sicht-
bare Hautldsion im Sinne der Mortellaro-
schen Krankheit. Beim bloBen "Driiber-
schauen" liber den Jungviehbestand fillt dies
vor allem am Fressgitter von vorne nicht auf.
Durch die Schonhaltung wird zwar die Klau-
enspitze abgerieben, der Ballenbereich wichst
aber ungebremst, oft noch krankheitsbedingt
verstarkt.

Bekampfung

Bereits bei der Aufstallung muss den Bediirf-
nissen des Jungviehs Rechnung getragen wer-
den. Die Tiere miissen altersgerecht unter-
bracht werden, moglichst in einem gesonder-
ten Stallgebdude. Dabei sind auch Hygiene-
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mafinahmen (extra Stiefel, extra Stallkleidung)
sinnvoll, um Ubertragungswege zu verhindern.
Stallklima, Lauf- und Liegefldchen miissen al-
tersgerecht angepasst sein. Insbesondere der
Liegekomfort (ausreichend grofle Flichen,
eingestreute (!) Flachen, saubere Flachen) ist
hier entscheidend, genauso wie bei laktieren-
den Kiihen.

Zudem muss die Fiitterung liberwacht werden.
Werden Reste aus dem Milchviehbereich ver-
fiittert, muss die Ration dennoch ausbalanciert
werden. Dies sollte regelméBig durch Futter-
proben und entsprechende Ergdnzung der Ra-
tion {liberpriift werden. Leere Futtertische sind
beim Jungvieh ebenso tabu wie bei den Laktie-
renden. Und der Mineralstoff-Versorgung
muss besonderes Augenmerk geschenkt wer-
den. Im Rahmen eines Gipfeltreffens fiihren-
der Experten auf dem Gebiet der digitalen
Dermatitis wurde dies kiirzlich besonders un-
terstrichen. Eine unkontrollierte Versorgung,
meist sogar deutliche Unterversorgung mit
Spurenelementen und Mineralstoffen kann die
korpereigene Abwehr massiv negativ beein-
flussen. Eine ausreichende Versorgung hat in
Versuchen zu einer besseren Kontrolle der
Mortellaroschen Krankheit gefiihrt.

Prophylaxe

Die wichtigste Prophylaxe ist die Starkung der
korpereigenen Abwehr durch die genannten
Aufstallungs- und Fiitterungsmafinahmen.

Eine weitere wichtige Mallnahme ist die Klau-
enkontrolle bei den Féarsen und Kiihen. Der
Beginn der ersten "Klauenpflege" sollte bereits
mit 9 Monaten erfolgen. Hier wird kaum ge-
schnitten, aber in jedem Falle kontrolliert.
Spatestens erfolgt die erste Klauenpflege ca. 6
- 8 Wochen nach der - erfolgreichen - Besa-
mung. Die zukiinftige Kuh ist es wert, gepflegt
zu werden, die Pflege im Klauenstand ist kein
Problem. Krankheiten wie Mortellarosche
Krankheit konnen erkannt und gezielt behan-
delt werden. Ein halbes Jahr spéter, also 6-8
Wochen vor dem ersten Abkalben, wird dieses
Tier dann wieder gepflegt. Es geht mit gesun-

Eine zusitzliche Moglichkeit der Erkennung
und Reduktion des Infektionsrisikos ist die re-
gelmiBige Hygienisierung der Fiile. Klauen-
bader sind im Jungviehbereich kaum realisier-
bar, auch im Kuhbereich sind die oft minima-
len "Badldsungen" umstritten. Ist ein Fressgit-
ter mit Fixiermoglichkeit vorhanden, kann ei-
ne Alternative einfach angewendet werden.
Mit Hilfe eines Wasserschlauches sollten die
Fiile zunéchst vorgereinigt werden. Anschlie-
Bend wird mit der Riickenspritze ein registrier-
tes Biozid, das zur Anwendung an der Klaue
vorgesehen ist, eingesetzt. Im Melkroboter
sind mittlerweile Spriihanlagen einsetzbar,
Klauenreinigungsanlagen sind ebenfalls mog-
lich. Grundsétzlich sind registrierte Biozide,
die fiir Klauenbader verwendet werden, eben-
so einsetzbar wie speziell von den entspre-
chenden Firmen fiir die lokale Anwendung
vorgesehene Formulierungen. Einige der Pro-
dukte besitzen ein Siegel der DLG, das ihre
Wirksamkeit (im Labor) und ihre Unbedenk-
lichkeit am Tier bestitigt
(http://www.dlg.org/klauenpflegemittel.html).
In umfangreichen Tests (als Badlosung) konn-
ten wenige Produkte bisher ihren Nutzen dar-
stellen. Weitere Praparate befinden sich in der
Testung.
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Zuchterische Verbesserung der Klauengesundheit —
Internationale Entwicklungen und Situation in Osterreich

Christa Egger-Danner

Einleitung

Klauen- und GliedmaBlenprobleme gehdren
nach den Fruchtbarkeit- und Reproduktions-
storungen und Eutererkrankungen zu den héu-
figsten Abgangsursachen von Milchkiihen. Im
Kontrolljahr 2014 gingen in Osterreich 7,6%
der Kithe wegen Klauen- und Gliedmalen-
erkrankungen ab (ZuchtData, 2015). Grund-
sitzlich wird das Problem oftmals unter-
schitzt. Wissenschaftliche Arbeiten belegen,
dass hier groBBes wirtschaftliches Potential fiir
den Betrieb besteht. Nach Kofler (2015) kostet
eine lahme Kuh 450 Euro pro Jahr. Direkte
Kosten sind die Kosten der Klauenpflege und
der Behandlung. Indirekte Kosten sind der
Riickgang bei der Milchleistung, Kosten fiir
Bestandesergidnzungen durch unfreiwillige
Abginge, Fruchtbarkeitsstorungen und Zeit-
aufwand fiir die lahmen Kiihe.

Gesunde Klauen sind nicht nur wirtschaftlich
von grofler Bedeutung, sondern auch sehr
wichtig fiir das Wohlbefinden der Tiere.
Klauenerkrankungen entstehen sehr hiufig
durch Mingel bei der Haltung, Fiitterungsfeh-
ler oder auch teilweise durch Infektionen. Ne-
ben der Optimierung des Herdenmanagements
ist die Beriicksichtigung dieser Merkmale in
der Zucht wichtig. Mit ziichterischen Mal-
nahmen kann die Klauengesundheit stabilisiert
oder auch nachhaltig verbessert werden.

Der vorliegende Beitrag beschreibt die ver-
schiedenen moglichen Datenquellen fiir die
zlichterische Verbesserung der Klauengesund-
heit und deren Potential zur Nutzung in der
Zucht. Erste Auswertungen zur Klauen-
gesundheit aus dem Projekt ,,Efficient Cow*
werden ebenfalls vorgestellt. Eine Ubersicht
iiber internationale Entwicklungen im Bereich
der Zucht auf gesunde Klauen wird gegeben
und der aktuelle Stand der Zucht auf eine Ver-
besserung der Klauengesundheit in Osterreich
beschrieben.

Zluchterische Aspekte

Merkmale zur Zucht auf gesunde Klau-
en

Grundlage fiir eine ziichterische Verbesserung
der Klauengesundheit ist das Vorhandensein
einer entsprechenden Datengrundlage. Das
konnen direkte Merkmale wie Daten aus der
Klauenpflege oder tierdrztliche Diagnosen
sein. Aber auch Hilfsmerkmale wie Lahmbhei-
ten, Merkmale der linearen Nachzuchtbe-
schreibung oder neuerdings auch Daten aus
elektronisch gesteuerten Herdenmanagement-
werkzeugen sind hier von Interesse. Durch im
Allgemeinen niedrige Erblichkeiten von Fit-
ness- und Gesundheitsmerkmalen ist eine brei-
te Datenbasis wichtig.

Tierdrztliche Diagnosen: Seit der Etablierung
der Erfassung von tierdrztlichen Diagnosen im
Rahmen des  Projektes ,,Gesundheits-
monitoring Rind* werden in Osterreich routi-
nemaBig auch Diagnosen aus dem Bereich der
Klauen- und GliedmaBenerkrankungen erfasst
(Egger-Danner et al., 2012). Die Diagnosen
sind auch Osterreich weit standardisiert. Der
Osterreich weite Diagnoseschliissel wurde
2006 vom Bundesministerium fiir Gesundheit
kundgemacht. Im Kontrolljahr 2014 wiesen
3,9 % der Kiithe mindestens eine Klauen-und
GliedmaBendiagnose auf (ZuchtData, 2015).
Im Vergleich zu Ergebnissen basierend auf
Klauenpflegedaten entstehen diese Diagnosen
nur bei schwereren Féllen, wo ein Tierarzt
beigezogen wird. Daher ist die Haufigkeit
deutlich niedriger als Ergebnisse von Klauen-
pflegedaten. Der Anteil Kiihe mit Klauendiag-
nosen liegt bei den Betrieben, die am Projekt
,Efficient Cow* teilgenommen haben, im Pro-
jektzeitraum bei 3,9% fiir Fleckvieh, 4,4% fiir
Braunvieh und 4,6% fiir Holstein.

Lineare Nachzuchtbeschreibung: Im Rahmen
der linearen Nachzuchtbeschreibung werden
von allen Jungstieren mindestens 20 Tochter
linear beschrieben. Dabei gibt es die Hauptno-
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te fiir das Fundament, aber auch Einzelmerk-
male wie zB Sprunggelenkswinkelung. Der
Zusammenhang zu direkten Merkmalen der
Klauengesundheit und deren Nutzen fiir die
Zucht wird im Beitrag von Fiirst-Waltl (2015)
beschrieben. Generell zeigen verschiedene in-
ternationale Studien, dass diese Daten nicht
ausreichen, die Klauengesundheit nachhaltig
zu verbessern (zB Koenig et al., 2005).

Lahmbheiten: Lahmbheitsbeurteilung wird teil-
weise von Betrieben als Managementwerk-
zeug zur Fritherkennung von Klauengesund-
heitsproblemen  durchgefiihrt. Im  Projekt
,,Efficient Cow* wurde von 5.452 Kiihen, da-
von 3.111 Fleckvieh, 1.281 Braunvieh und
1031 Holsteinkiihe (Stichtag 1.1.2014) wéh-
rend des Kalenderjahres 2014 bei jeder
Milchleistungskontrolle die Lahmheitsnote

von geschulten LKV-Mitarbeitern bestimmt
(Steininger, 2015; Steininger et al., 2015). Ins-
gesamt wurden 51.300 einzelne Lahmheitsno-
ten von 7.059 Tieren im Kalenderjahr 2014
erhoben (Stand 6.3.2015). Die Lahmbheitsbeur-
teilung von ZINPRO mit einer 5-stufigen Ska-
la wurde verwendet
(http://www.zinpro.com/lameness/dairy/locom
otion-scoring). Von der Gesamtanzahl der
Lahmbheitsnoten (LSC; 1 = nicht lahm, 2-5
leicht bis sehr schwer lahm) nach Rassen wur-
de bei der Rasse Fleckvieh zu 82% der LSC 1
vergeben, zu 11,7 % der LSC 2 und zu 3,8%
der LSC 3. Bei Braunvieh liegen die Anteile
bei 79,6% fiir 1, bei 14,3% fiir 2 und bei 4,1%
fir 3. Bei Holstein waren 71,2% der Messun-
gen 1, 20,6 % 2 und 6% der Lahmbheitsscore 3
(Tabelle 1).

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Verteilung der Lahmheitsscores nach Rassen aus dem Projekt

Efficient Cow (Stand 6.3.2015)

Gesamt Fleckvieh Braunvieh Holstein
Anz % Anz % Anz % Anz %
1 40268 78,5 23429 82,7 10111 79,6 5931 71,2
2 7658 14,9 4210 11,7 1427 14,3 1716 20,6
3 2299 4,5 1203 3,8 461 4,1 503 6,0
4 918 1,8 524 1,6 190 1,8 149 1,8
5 157 0,3 77 0,3 33 0,3 27 0,3
51300 29443 12222 8326

Tabelle 2: Auswertungen zu Daten aus der
Lahmbheitsbewertung im Rahmen des Projektes
,,Efficient Cow*

LAKT LSC2 LSC3
BV 1 32,9 14,2
BV 2 51,4 17,7
BV >=3 63,0 28,3
FL 1 37,9 12,6
FL 2 48,4 17,0
FL >=3 64,6 32,2
HF 1 433 14,8
HF 2 62,7 24,6
HF >=3 76,7 40,7

LAKT = Laktationsnummer
LSC2 = LSC mindestens einmal >=2
LSC3 = LSC mindestens einmal eine Abweichung >=3

In Tabelle 2 ist eine Auswertungen bezogen
auf das Einzeltier dargestellt. In diese Auswer-
tung wurden nur Tiere mit mindestens 5 erho-
benen Lahmheitsnoten im Projektzeitraum
einbezogen. Tabelle 2 zeigt, dass es sehr viele

Tiere gibt, die nicht immer den Score 1 auf-
wiesen (LSC 2). Ein aussagekriftigeres Maf3
fiir die Lahmheit diirfte der LSC 3 sein. Nur
Tiere, die mindestens einmal einen LSC >=3
hatten, wurden hier mitgezéhlt. Bei allen Ras-
sen liegt der Anteil an lahmen Kiihen (LSC3)
in der ersten Laktation bei 12-15%, in der 2.
Laktation zwischen 17 und 22%. In den Lakta-
tionen 3 und hoher lahmten bei Fleckvieh
28%, bei Braunvieh 32,2% und bei Holstein
40,7%.

Tabelle 3 zeigt die Streuung zwischen den Be-
triecben bezogen auf diese Lahmheitsmerkma-
le. Der mittlere LSC 2 pro Betrieb liegt bei
den Efficient Cow-Betrieben bei 47% (0-94%)
und fiir den LSC 3 von 20,1% (0-80%).

Weber et al. (2014) definierten Kiihe als lahm,
die mindestens einmal eine Lahmheitscore von
3 oder hoher aufwiesen. 47,2% Prozent der
Kiihe waren in der Studie aus Norddeutsch-
land mindestens einmal klinisch lahm. Mittlere
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Lahmheitsraten an 15 Milchviehbetrieben aus
Osterreich liegen bei 28% (5%-78%) nach
Kofler et al. (2013a). Dippel et al. (2009) fan-
den eine Privalenz fiir Lahmheit von 31%
(6%-70%) basierend auf 30 Betrieben in Os-
terreich.

Tabelle 3 zeigt die Streuung der ,,Efficient
Cow-Betriebe® im Anteil lahmer Kiihe, Kiihe
mit Klauenpflegebefunden und Klauendiagno-
sen.

Tabelle 3: Verteilung der Efficient Cow-Betriebe mit Anteil von lahmen Kiithen (LSC2 und
LSC3), sowie vom Anteil Kiihe mit Klauenpflegebefunden und Klauendiagnosen

OLSC2 OLSC3 OBEFUND KLAPF ODIAG KLA
Durchschnitt 46,9 20,1 47,4 4,1
MIN 0,0 0,0 0,0 0,0
MAX 93,9 80,0 100,0 40,7
Std.abw. 25,0 18,6 30,2 5,4
Median 44,8 14,3 43,3 2,4
25% niedrigsten 28,0 6,5 22,3 0,0
25% hochsten 65,7 31,1 72,5 5,4
10% niedrigsten 12,8 0,0 10,3 0,0
10% hochsten 83,2 47,7 93,0 10,4

*LSC2 = LSC mindestens einmal >=2
LSC3 = LSC mindestens einmal >=3
Befund_Klapf = Befund Klauenpflege
Diag Kla = tierédrztliche Diagnose

Wissenschaftliche Arbeiten zu genetischen Pa-
rametern zur Lahmbheit gibt es relativ wenige.
Lokomotion aus der linearen Nachzuchtbe-
schreibung wird teilweise herangezogen.
Weber et al. (2013) erhoben die Lahmheitsno-
ten (1-5) wochentlich an 325 Kiihen an einer
Versuchsherde im Zeitraum von ca. 15 Mona-
te. Sie schitzten Erblichkeiten flir Lahmbheit
mit einem linearen Modell fiir das Merkmal
LSC3 (mindestens einmal einen Lahm-
heitscore von 3 oder hoher) von 8 Prozent. Die
Erblichkeit fiir Klauenerkrankungen liegt bei 2
Prozent. Die genetischen Korrelationen zwi-
schen Lahmheit und Klauendiagnosen liegen
zwischen 0,60 und 0,72. Die genetische Korre-
lation von 0,72 wurde geschétzt, wenn Digita-
le Dermatitis nicht beriicksichtigt wurde.
Basierend auf den Daten aus dem Projekt
»Efficient Cow* sind wissenschaftliche Analy-
sen zum Zusammenhang von Lahmbheit und
Fruchtbarkeit, Lahmheit und Milchleistung
und Lahmheit und Haltung in Vorbereitung.
Von Interesse sind ebenso Auswertungen zu
Zusammenhdngen zwischen Fiitterung und
Lahmbheit oder dem Auftreten von verschiede-
nen Erkrankungen.

Die Schitzung der Erblichkeit fiir diese
Merkmale und die Analyse der genetischen
Zusammenhdnge mit den Klauenbefunden o-

der den tierdrztlichen Diagnose aus dem Be-
reich der Klauenerkrankungen sind weitere
Forschungsfragen, die im Detail zu bearbeiten
sind. Im Rahmen der Zusammenarbeit mit dem
EU-Projekt ,,Gene2Farm* wird nach Regionen
mit speziellem Einfluss auf Klauenerkrankun-
gen geforscht.

Klauenpflegedaten:  Verschiedene wissen-
schaftliche Studien zeigen, dass es fiir die
Zucht auf Klauengesundheit wichtig ist,
Klauenpflegedaten nutzen zu kénnen (Koenig
et al., 2005; Hiaggman et al., 2013; van Pelt,
2015). Einerseits sind die Erblichkeiten fiir die
direkten Merkmale aus den Klauenbefunden
im Durchschnitt hoher als von tierdrztlichen
Diagnosen, andererseits werden die Klauen-
pflege- Informationen als deutlich genauer und
umfassender angesehen. Fiir den Nutzen in der
Zucht ist wichtig, dass bei der Klauenpflege
auch Informationen von gesunden Tieren er-
fasst und nicht nur die kranken Tiere doku-
mentiert werden. Der Detaillierungsgrad der
Erfassung (Schwere der Erkrankung oder Lo-
kalisation auf der Klaue) ist fiir die Zuchtwert-
schidtzung von untergeordnetem Interesse.

Im Rahmen des Projektes ,Efficient Cow*
wurden im Kalenderjahr 2014 Klauenpflege-
daten von 4.277 Kiihen erhoben. Rund ein
Drittel der Kiihe aus dem Projekt ,,Efficient
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Cow* wurden im Projektzeitraum keiner
Klauenpflege unterzogen. Von den gepflegten
Kiithen wurde bei 50% der Kiihe mindestens
ein Klauenbefund erhoben. Chapinal et al.
(2013) fanden an Klauenpflegedaten aus Ka-

nada von ca. 30.000 Kiihen, die von professio-
nellen Klauenpflegern erfasst wurden, dass ca.
40% der vorgestellten Tiere mindestens einen
Befund aufwiesen.
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Abbildung 1: Anteil der Klauenbefunde bezogen auf die Anzahl ,,gesunder Kiihe* die auch der
Klauenpflege unterzogen wurden aus dem Projekt , Efficient Cow*

Tabelle 4: Haufigkeit der verschiedenen Klauenpflegebefunde mit Anzahl betroffener Tiere und
Anzahl betroffener Betriebe aus dem Projekt ,,Efficient Cow*

FV BV HF
Ballenfaule 1216 235 210
Wanddefekt 831 124 71
Sohlengeschwiir 338 175 199
E)ermatltls digit. - Mortella- 108 132 336
Doppelsohle 345 60 68
Sohlenblutung 208 47 42
Limax 112 53 78
Sonstiger Befund 330 96 74

Tabelle 4 zeigt, dass Ballenfdule, Wanddefek-
te, Sohlengeschwiir und Mortellaro die im
Rahmen des Projektes ,,Efficient Cow* am
haufigsten dokumentierten Klauenbefunde
sind.

Maier (2010) fand in ihrer Diplomarbeit basie-
rend auf Klauenpflegedaten von 1.045 Kiihen
von 45 Betrieben, dass 28% der Kiihe mindes-
tens eine Klauenerkrankung hatten. Die hiu-
figsten Erkrankungen waren Klauenrehe und
Sohlengeschwiir. In der Arbeit von Kofler et

al. (2013) basierend auf 679 Kiihen von 15 Be-
trieben standen die Prdvalenzen von Ballen-
faule mit 61,8%, Weile Linie Defekt mit
37,2% und Sohlenblutung mit 27,5% im Vor-
dergrund.

Von Interesse ist auch die genetische Kompo-
nente. In Tabelle 5 ist eine Ubersicht aus in-
ternationalen Studien dargestellt. Koenig et al.
(2005) schétzten an 5.600 Holsteinkiihen aus 9
Betrieben Erblichkeiten von 7,3% fiir Derma-
titis  digitalis, 8,6% flir Sohlengeschwiir,
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10,4% fir Wandlédsion und 11,5% fiir Limax.
Héaggman et al. (2013) berechneten eine Er-
blichkeit von 8% fiir einen positiven Klauen-
pflegebefund. Naeslund et al. (2008) schitzten
fiir Holstein und Swedish Red Erblichkeiten
fiir Dermatitis Digitalis von 3-8%, fiir Sohlen-
geschwiir von 3 bis 5%, fiir Ballenfdule von 6-
8% und fiir Sohlenblutung von 4-8%. Der
Vorteil der Klauenpflegedaten im Vergleich zu
den tierdrztlichen Diagnosen aus diesem Be-
reich ist, dass deutlich umfassender erfasst
werden kann, als wenn nur die schweren Fille,
die eine medikamentdse Intervention erfor-
dern, dokumentiert werden. Durch die deutlich
hoheren Haufigkeiten der Klauenerkrankungen
basierend auf Klauenpflegedaten (meist um
die 30%) sind auch die Erblichkeiten hoher.
Eine dénische Studie (Boelling et al., 2008),
wo Selektionsindexe aus Klauenpflegedaten,
Lokomotion und Klauendiagnosen einbezogen
wurden, kommt zum Schluss, dass mit der Be-
riicksichtigung von Klauenpflegedaten und
Lokomotion die Sicherheit der Zuchtwerte er-
hoht werden konnte und deren Einbeziehung
in einen Index  empfohlen  wird.

Daten aus automatisierten Herdenmonitorings-
systemen zB Pedometer/Accelerometer:

Die Automatisierung in den Milchviehbetrie-
ben nimmt immer stirker zu. Dabei ist zu prii-
fen, in wieweit Daten aus verschiedenen Ma-
nagementwerkzeugen wie Accelerometer zur
Vorhersage von zB Lahmheiten genutzt wer-
den konnen. Tools zur automatischen Lahm-
heitserkennung messen mit Hilfe eines Aktivi-
titssensors u.a. die Liegezeit und schitzen mit
speziellen Modellen unter Einbeziehung der
Melk- und Fresszeiten das Risiko einer Lahm-
heit (De Mol et al., 2013). Giuliana et al.
(2014) zeigen, dass Lahmheit zu Verhaltens-
dnderungen in automatischen Melksystemen
fiihrt. Lahme Kiihe haben weniger Fresszeiten
und gehen weniger oft zum Roboter als gesun-
de Kiihe. Mengweth et al. (2012) zeigten, dass
es moglich ist, bestimmte Lahmheitsnoten mit
einer Wahrscheinlichkeit von bis 62% vorher-
zusagen. Die Unterscheidung zwischen lahm
und lahmheitsfrei war zu 92% erfolgreich.

Tabelle 5: Ubersicht iiber genetische Parameter (Erblichkeiten und genetische Korrelationen)
von verschiedenen Klauenpflegemerkmalen aus verschiedenen Studien

Merkmale Rasse Erblichk. Quelle Bemerkungen
Lahmheit HF 4% Berry et al. 2010 Niedrige Korrelationen zu
HF 2% Koeck et al. 2014 Klauenpflegedaten
HF 9% Laursen et al. 2009 Lokomotion
HF 8% Weber et al. 2013 Genet. Korr. zu Klauen-
diagnosen zw. 0,60-0,72
HF 9% Boelling et al. 2008 Lokomotion
Klauendiagnosen FV 2% Fuerst-Waltl et al. 2012; Nur schwere Fille tliber
ZuchtData 2015 Erkrankungen erfasst
HF 1% Laursen et al. 2009 Danische Studie: 0,42
HF 1% Boelling et al. 2008 Korr. zu Lokomotion
Klauenpflegedaten = HF 2-13%  Héggman and Juga 2013
HF 7-12%  Konig et al. 2005
HF 1-9% Chapinal et al. 2012
NR 4-23%  Odegaard et al. 2013, 2014
HF, SR 3-8% Naslund et al. 2008
HF 6% Boelling et al. 2008
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Erste Ergebnisse der Parameterschitzung mit
Daten der Rasse Fleckvieh aus dem Projekt
,Efficient Cow* ergeben fiir die Klauendiag-
nosen eine Erblichkeit von 6%, fir die
Klauenbefunde von 3% und das Merkmal
LSC2 auch 6%. Es sind jedoch erst erste Er-
gebnisse. Es wird notwendig sein, diese Frage-
stellungen noch vertiefend zu analysieren (sie-
he auch Beitrag Fiirst-Waltl, 2015).

Zuchtwertschatzung fur Klauen-
gesundheit mit 6sterreichischen
GMON-Daten

Die Moglichkeiten einer Zuchtwertschitzung
fiir Klauengesundheit wurden 2012 fiir Fleck-
vieh erstmals analysiert (Fuerst-Waltl et al.,
2012). Damals standen fiir Fleckvieh 306.060
Beobachtungen zur Verfiigung. Als Merkmal
fiir die Klauengesundheit wurden die tierdrzt-
lichen Diagnosen (Panaritium, Mortellaro;
Klauengeschwiir; Klauenrehe) herangezogen.

Aktuell wurde mit Daten aus dem Gesund-
heitsmonitoring Rind aus Osterreich ein Test-
lauf zur Zuchtwertschitzung Klauengesund-
heit durchgefiihrt. Der Beobachtungszeitraum
liegt zwischen 10 Tagen vor der Abkalbung
bis 300 Tage nach der Abkalbung. Kiihe, die
aufgrund von Klauen-und GliedmaBenerkran-
kungen abgegangen sind, werden ebenfalls als
krank bertlicksichtigt. Es wurden tierdrztliche
Diagnosen von validierten Betrieben (mit zu-
verldssiger Diagnosedatenerfassung) herange-
zogen. Die Héaufigkeit der Klauenerkrankun-
gen (Diagnosecodes 61,62 und 63; BMG,
2010) im Zuchtwertschétzdatensatz liegen bei
Fleckvieh bei 1,9% und bei Braunvieh bei 2,9
%. Die Erblichkeit liegt bei 2 % fiir Fleckvieh.
Von Interesse sind Gesundheits-Zuchtwerte
fiir Stiere. Diese werden als Relativzuchtwerte
auf einen Mittelwert von 100 und 12 Punkten
pro genetische Standardabweichung standardi-
siert, positive Zuchtwerte sind ziichterisch
wiinschenswert. Es wird das gleiche Modell
wie fir die anderen Gesundheitsmerkmale
herangezogen (First et al., 2011). Korrigiert
wird auf verschiedene Einflussfaktoren, die
einen Einfluss auf die Haufigkeit der Erkran-
kungen haben. Das sind der Betriebseffekt, die
Erfassungsart der Diagnosen, Laktation und

Laktationsstadium sowie Kalbejahr und Sai-
son.

Insgesamt gingen bei Fleckvieh 686.988 Da-
tensdtze in den Zuchtwertschitztestlauf ein.
3029 Stiere erreichen eine Sicherheit des ZW
Klauengesundheit von mindestens 30%; 840
Stiere erreichen eine Sicherheit von mindes-
tens 50%. Die ZW-Korrelation zum Gesamt-
zuchtwert (GZW) liegt bei 0,22, zum Rahmen
von -0,17, zum Fitnesswert bei 0,23, zur Nut-
zungsdauer (ND) bei 0,35, zum Fundament bei
0,24. Bei Braunvieh aus Osterreich konnten
70.100 Beobachtungen beriicksichtigt werden.
536 Stiere erreichten beim Zuchtwert Klauen-
gesundheit eine Sicherheit von 30% und 162
Stiere von 50%.

Abbildung 2 zeigt, dass es trotz niedriger Er-
blichkeiten doch betrdchtliche Unterschiede in
der Anzahl von Tochtern der Stiere mit
Klauenerkrankungen gibt. Von den besten 20
Stieren bei Fleckvieh haben nur 1,6% der
Tochter mindestens einmal eine Klauendiag-
nose, von den schlechtesten 20 Stieren sind es
9,6% der Tochter. Die Ergebnisse zeigen, dass
eine Zuchtwertschitzung fiir Klauengesund-
heit moglich wire und auch eine wertvolle Zu-
satzinformation fiir den Ziichter liefern wiirde.
Damit koénnte der Einsatz von Stieren, die vie-
le Klauenerkrankungen vererben, vermieden
werden.

=
(=]

M Fleckvieh

® Braunvieh

Anteil Téchter mit mindestens einer
Diagnose (%)

TOP20 FLOP20

Rangierung der Stiere nach Zuchtwert Klauengesundheit

© = N W B WMo~ 0 W

Abbildung 2: Anteil der Téchter von Stieren mit
mindestens einer Diagnose Klauenerkrankung von
den besten 20 und den schlechtesten 20 Stieren
nach Zuchtwert Klauengesundheit
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Internationale Entwicklung — was
machen andere Lander?

In einer Umfrage der ICAR Arbeitsgruppe fiir
funktionale Merkmale im Jahr 2012 (Stock et
al., 2012) zeigte sich, dass der Themenbereich
Klauengesundheit von grofBem aktuellen Inte-
resse bei den ICAR-Mitgliedsldndern ist. Da-
her wurde seitens der ICAR Arbeitsgruppe fiir
funktionale Merkmale 2014 mit internationa-
len Experten aus dem Bereich Klauengesund-
heit begonnen die aktuelle Situation zu erhe-
ben und den Bedarf fiir Weiterentwicklungen
festzustellen. Der aktuelle Stand der Erfassung
und Nutzung von Klauenpflegedaten aus ver-
schiedenen Lidndern wurde im Rahmen eines
ICAR-Treffens in Berlin 2014 présentiert:
http://www.icar.org/Documents/Berlin_2014/

functional_traits_meeting.htm. Der Ubersicht
iiber die internationalen Entwicklungen in die-
sem Beitrag liegen diese Beitrdgen und weite-
re Publikationen zu Grunde. Der Entwick-
lungsstand in diesem Bereich ist international
sehr unterschiedlich. Viele Aktivititen und
Projekte sind im Laufen. Routine-Zuchtwert-
schiatzungen fiir Klauengesundheit gibt es in
Déanemark, Schweden und Finnland seit 2010
und Norwegen seit 2014 (Johansson et al.,
2012; Odegard et al., 2013). Die Niederlande
publizieren Zuchtwerte fiir Klauengesundheit
seit 2010. Spanien und Frankreich hatten eben-
falls erfolgreiche Projekte, wo es gelungen ist,
in breitem Umfang Klauenpflegedaten zu er-
fassen (25-30% der Kiihe) (Charfeddine, 2014;
Thomas und Leclerc, 2014). Auch in weiteren
Lindern wurden im Rahmen von Projekten
Klauenpflegedaten aus Praxisbetrieben fiir
wissenschaftliche Analysen erhoben und deren
Nutzen fiir die Zucht analysiert (zB Kanada,
Deutschland). In den Landern mit Routine-
Zuchtwertschiatzung ist es gelungen, die
Klauenpflegebefunde im Land zu harmonisie-
ren. Die skandinavischen Lénder haben die
Befunde fiir alle 4 Lander harmonisiert. Einen
einheitlichen Schliissel fiir die Klauenbefunde
gibt es auch in England, Spanien, Frankreich
und Deutschland. In Deutschland ist es der
DLG-Schliissel (Fiedler, 2014). Die Anzahl
der Befunde variiert zwischen den Lindern
und auch der Detaillierungsgrad der Erfas-
sung. Die Rahmenbedingungen und Strukturen
der Klauenpflege sind sehr unterschiedlich in

den verschiedenen Landern. Bei GroBbetrie-
ben wird die Klauenpflege oft durch eigenes
Personal durchgefiihrt, teilweise durch profes-
sionelle Klauenpfleger oder durch die Land-
wirte selber. In Landern mit Routinezucht-
wertschitzung werden die Daten aus der Klau-
enpflege in einer zentralen Datenbank gespei-
chert und fiir Herdenmanagementauswertun-
gen und Zuchtwertschitzung genutzt. Ein
zentrales Element bei den erfolgreichen Initia-
tiven fir den Aufbau einer Routine-
Zuchtwertschitzung fiir Klauengesundheit ist
der Aufbau einer Infrastruktur zur elektroni-
schen Dokumentation und Erfassung der
Klauenpflegedaten (zB Nielsen, 2014). Ein
Beispiel fiir den erfolgreichen Aufbau der Er-
fassung der Klauenpflegedaten bis zur Zucht-
wertschitzung in den Niederlanden ist im Bei-
trag von Van Pelt (2015) beschrieben.

Danemark/Schweden/Finnland:

Ausgehend von Didnemark wurde im Rahmen
eines ,,Nordic claw recording program® 2010
mit dem Aufbau einer landesweiten Logistik
zur elektronischen Erfassung von Klauenpfle-
gedaten und deren zentralen Speicherung und
Verarbeitung begonnen. Die Klauenbefunde
wurden zwischen den skandinavischen Lin-
dern harmonisiert und eine gemeinsame
Zuchtwertschitzung entwickelt. Wurden ur-
spriinglich die Klauendiagnosen in der Zucht-
wertschitzung flir Gesundheit unter ,,Sonsti-
ges* berlicksichtigt, gibt es seit 2012 einen
Klauengesundheits-Index mit Berticksichti-
gung der verschiedenen relevanten Datenquel-
len. Seit 2014 gibt es auch eine genomische
Zuchtwertschitzung fiir Klauengesundheit, wo
auch 10.000 genotypisierte Kiihe einbezogen
werden (NAV, 2014).

Norwegen:

In der Vergangenheit hat der Klauenpfleger
auf die ,Klauengesundheitskarte Notizen
gemacht. Ca. 1/3 bis "4 der Klauenpflegedaten
werden erhoben. 2013 waren es 80.000
Klauenpflegedaten an 65.000 Kiihen und von
3.000 Betrieben (ca. 1/3 der Betriebe). Die Er-
krankungen werden nur auf Tierebene und in
einem Grad erfasst. Seit 2014 arbeiten 15
norwegische Klauenpfleger mit dem System
aus Déanemark, Schweden und Finnland
(Sostegard, 2014). Die Klauengesundheitskar-
te wird auch weiter genutzt. Seit 2014 werden
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Klauenpflegedaten in der Zuchtwertschdtzung
beriicksichtigt (Sogstad, 2014; Odegard et al.
2013).

Spanien:

In Spanien wurde 2012 von der CONAFE, der
nationalen Organisation fiir Leistungspriifung
in Zusammenarbeit mit den Klauenpflegern
der Aufbau einer Infrastruktur zur elektroni-
schen Erfassung von Klauenpflegedaten mit
dem Aufbau einer nationalen Klauengesund-
heitsdatenbank gestartet. In regelmadfigen Ab-
stinden werden Schulungen mit Klauenpfle-
gern zur Harmonisierung der Erfassung abge-
halten. Mit Dezember 2013 wurden von ca.
100.000 Kiihen Klauenpflegedaten erfasst
(Charfeddine, 2014).

Frankreich:

Seit 2011 sind 2 Projekte in verschiedenen
Regionen in Frankreich im Laufen. Im Pa-
rabov Projekt wurde 2011 und 2012 eine ein-
fache Moglichkeit der Erfassung der Klauen-
pflegedaten ausgearbeitet und getestet. Seit
2013 wird im Rahmen des GenoPedix Projek-
tes an der Entwicklung einer Zuchtwertschét-
zung gearbeitet (Thomas und Leclerc, 2014).

USA:

In den USA gibt es derzeit keine zentrale Er-
fassung von Klauenpflegedaten fiir genetische
Analysen (Cramer, 2014). Hinderungsgriinde
sind ,,privacy concerns®“, da die Zuchtwert-
schitzung vom Staat durchgefiihrt wird. Eini-
ge Daten werden auf den Betrieben erfasst,
diese stehen jedoch nur dem betreffendem Be-
trieb zur Verfligung. Es gibt derzeit auch kei-
nen einheitlichen Schliissel. Die Haupt-
Standardisierungen sind der ZINPRO-Atlas
und eine ABC-System, wobei beide Systeme
nicht konsistent sind. Klauenpflege wird bei
Grof3betrieben von Mitarbeiten am Betrieb
gemacht und sonst von selbstindigen Klauen-
pflegern. Eine Ausbildung bzw. Zertifizierung
ist nicht Standard. Zur Datenerfassung werden
die Programme (Hoof Supervisor und Accu-
trim) verwendet, wobei es hier keinen Riick-
lauf an Daten gibt. Anders ist es bei
DairyComp, wo es auch einen Transfer fiir ei-
ne zentrale Auswertung gibt. Dieses wird bei
der Mehrzahl der Kiihe verwendet. Weiteres
gibt es auch noch sehr hiufig schriftliche Auf-
zeichnungen. Aktuell wird die Zuchtwert-

schitzung in den USA auf eine neue privat-
rechtliche Basis gestellt. Das diirfte auch die
Bereitschaft die Klauenpflegedaten bereitzu-
stellen erhdhen. Zudem verlangen die Land-
wirte nach einer stirkeren Beriicksichtigung
von Gesundheitsdaten (Cramer, 2014).

Kanada:

Ein Projekt zur Verbesserung der Klauen-
gesundheit wurde 2014 gestartet, das bis 2018
lauft. Es ist das Ziel, die Erfassung zu Stan-
dardisieren und diese Daten in der Routine fiir
die ziichterische Nutzung und im Management
zu erfassen. Von 2010-2012 gab es in Alberta
ein Projekt, wo Daten aus 3 Provinzen von 578
Betrieben und 80.533 Kiihen erhoben wurden.
Die Daten wurden von Klauenpflegern mit
Nutzung des EDV-Systems ,,Hoof Supervisor*
erfasst. Aktuell gibt es weitere Aktivititen in
Canada um die Datenerfassung in ganz Kana-
da aufzubauen. In der Region Quebec werden
25 Programme angekauft. Trainingskurse fiir
Klauenpfleger sind ebenso Teil des Projektes.
Diskussionen sind im Laufen, wie diese Daten
in Kanada permanent erfasst werden konnen
(Miglior et al., 2014).

Es ist nicht nur wichtig, dass Informationen
auf Einzeltier- und Herdenebene fiir den Be-
trieb bereitstehen, sondern auch auf Populati-
onsebene. Fiir eine langfristige genetische
Verbesserung der Klauengesundheit ist eine
zentrale Erfassung dieser Daten unabdingbar.
Damit Kennzahlen vergleichbar sind und auch
fiir die gemeinsame Zuchtwertschitzung ge-
nutzt werden konnen, ist eine internationale
Harmonisierung der Klauenbefunde notwen-
dig. Im Zuge der genomischen Selektion wird
es immer wichtiger, dass auch fiir neue Merk-
male eine moglichst grole Referenzstichprobe
vorhanden ist und Daten {liber Léndergrenzen
hinweg fiir die Zuchtwertschitzung beriick-
sichtigt werden konnen. Eine Arbeitsgruppe
aus internationalen Klauenexperten wurde auf
Initiative von ICAR eingerichtet, um die Be-
schreibung der Befunde zu harmonisieren. Es
ist das Ziel, dass im Jahr 2015 von ICAR ein
internationaler =~ Klauengesundheitsschliissel
veroffentlicht wird.
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Aktueller Stand in Osterreich

In Osterreich ist bis dato keine systematische
Dokumentation und Erfassung von Klauen-
pflegedaten etabliert. Es gibt auch keinen Os-
terreich weit harmonisierten Schliissel fiir die
Erfassung der Klauenpflegebefunde. Im Zuge
der Diplomarbeit von Marlene Maier (2010)
wurde in Zusammenarbeit von der Arbeitsge-
meinschaft Osterreichischer ~Klauenpfleger
(AOK), Tierirzten (der Universitit fiir Veteri-
nidrmedizin und der Osterreichischen Tierirz-
tekammer), dem Landeskontrollverband, der
Universitét fiir Bodenkultur und der ZAR ein
einheitlicher Schliissel mit Klauenpflegeproto-
koll angelehnt an den DLG-Schliissel aus
Deutschland festgelegt (Maier, 2010). Darauf
aufbauend wurde im Rinderdatenverbund
(RDV) die Moglichkeit der Eingabe der
Klauenpflegebefunde auf sehr einfache Weise
implementiert. Es stehen jedoch auBler dem
Andruck auf der Tierliste keine Auswertungen
zur Verfiigung. Teilweise dokumentieren
Klauenpfleger auf Papierprotokollen. Genaue
Informationen iiber den Umfang der Klauen-
pflege-Dokumentationen am Betrieb stehen
nicht zur Verfiigung. Im Jahr 2007 wurden die
LKV-Betriebe in der Steiermark zur Doku-
mentation der Klauenpflege befragt (Kahr,
2007). Damals wurde die Klauenpflege in ca.
80% der Betriebe nicht dokumentiert. Der An-
teil der elektronischen Dokumentation lag
2007 in der Steiermark bei ca. 7%. Zur elekt-
ronischen Dokumentation der Klauenpflegeer-
fassung gibt es in Osterreich das Programm
»Klauenmanager (Kofler, 2013b). Es wird
geschitzt, dass derzeit ca. 15 Klauenpfleger in
Osterreich mit diesem Programm arbeiten. Die
Daten werden nicht an den Rinderdatenver-
bund iibermittelt und stehen somit auch nicht
fiir eine Zuchtwertschitzung oder die Berech-
nung von Kennzahlen zur Verfligung. Fiir die
Nutzbarkeit der Klauenpflegedaten aus der
elektronischen Erhebung in der Routine wére
eine Schidtzung von genetischen Parametern
interessant.

Tierdrztliche Diagnosen werden im Rahmen
von GMON Osterreich weit von ca. 50% der
Betriebe in Osterreich (12.000 Betriebe) in der
Routine in den RDV erfasst und konnten fiir
die Zuchtwertschdtzung genutzt werden (siche

Kapitel vorne). Aus den Projekt ,Efficient
Cow* werden Erfahrungen gewonnen, wel-
chen Wert die Aufzeichnungen von Landwir-
ten zur Klauenpflege fiir die ziichterische Nut-
zung haben. Zudem wurden Hilfsmerkmale
wie die Lahmbheitsbeurteilung oder lineare Be-
schreibungen erhoben. Auswertungen aus die-
sen Daten werden Erkenntnisse liefern, in wel-
cher Form Daten fiir die Zucht auf Klauen-
gesundheit am effektivsten genutzt werden
konnen.

Herausforderungen und Resiimee

In Osterreich gibt es auBer den tierirztlichen
Diagnosen und Hilfsmerkmalen aus der linea-
ren Beschreibung keine Osterreich weite sys-
tematische Erfassung von Klauenpflegedaten.
Internationale Arbeiten zeigen, dass fiir eine
effektive Verbesserung der Klauengesundheit
die Beriicksichtigung von Klauenpflegedaten
sehr wichtig ist. Hierzu gilt es auch in Oster-
reich Losungsansitze zu entwickeln, wie diese
Daten systematisch erfasst und fiir die Zucht
genutzt werden kénnen. Eine breite Erfassung
dieser Informationen ist aufgrund von generell
niedrigen Erblichkeiten wichtig. Bei neu erho-
benen Merkmalen besteht im Zeitalter der ge-
nomischen Selektion das Problem, dass an-
fangs zu wenige Phinotypen vorliegen. Daher
sind auch Modglichkeiten der Nutzung von
Hilfsmerkmalen in der Routine zu priifen.
Grundsitzlich wird weder der Landwirt noch
der Klauenpfleger bereit sein, Aufzeichnungen
nur wegen der Zuchtwertschiatzung zu fiihren.
Werkzeuge fiir die Fritherkennung und zur Op-
timierung des Managements miissen beglei-
tend angeboten werden.

Ein erster Schritt in Osterreich wire, dass auch
basierend auf den tierdrztlichen Diagnosen
Zuchtwerte fiir Klauengesundheit in der Rou-
tine geschitzt und bereitgestellt werden. Ein
weiterer wichtiger Schritt wire dhnlich wie in
anderen Lidndern, die Zusammenarbeit mit den
relevanten Partnern zu suchen und eine struk-
turierte Erfassung von Klauenpflegedaten und
deren Nutzung fiir Herdenmanagement und
Zucht aufzubauen.
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Gutes Fundament und gesunde Klauen —
wie viel sagt die lineare Nachzuchtbeschreibung tber
Klauengesundheit aus?

Birgit FUrst-Waltl, Christian Flrst und Christa Egger-Danner

1. Einleitung

Weltweit gewinnt der Klauen- und Funda-
mentbereich in der Rinderzucht und -haltung
zunehmend an Bedeutung. Probleme in diesem
Bereich verursachen erhebliche Kosten, durch
die Behandlungen aber auch durch Verluste in
der Milch, verschlechterte Fruchtbarkeit und
nicht zuletzt durch verringerte Nutzungsdauer.
Wie in Deutschland (Weber et al., 2013) stel-
len in Osterreich beispielsweise Klauen und
GliedmaBen nach Fruchtbarkeit und Euter die
dritthdufigste Abgangsursache durch Erkran-
kungen dar (ZuchtData, 2015). Uber Auswer-
tungen der LKV-Berichte Baden-Wiirttemberg
konnte gezeigt werden, dass sich zwischen
1972 und 2012 die Abginge durch Klauen-
und GliedmaBlenerkrankungen von etwa 2 auf
fast 10% erhoht haben (Maus, 2013). Schon
vor etwa 20 Jahren wurden die Kosten pro kli-
nischer Lahmheit in den Niederlanden mit €
104 geschitzt (Enting et al., 1997); einige Jah-
re spéter fiir Danemark mit € 192 (Ettema und
Ostergaard, 2006). Maus (2013) beziffert die
Kosten mit mehr als € 300. Abgesehen von
den Kosten ist in diesem Zusammenhang na-
tiirlich auch der tierschutzrelevante Aspekt zu
beachten, da Klauen- und Fundamentprobleme
zu betrichtlichen Schmerzen der Tiere fithren.

Klauen- und GliedmaBenerkrankungen werden
nicht nur mafigeblich durch die Umweltbedin-
gungen (siche auch Fiedler, 2015; Kofler,
2015), sondern auch durch die Genetik (siche
auch Egger-Danner, 2015) bestimmt. Bislang
wird diesem Merkmalskomplex in der gemein-
samen  Zuchtwertschitzung  Deutschland-
Osterreich ziichterisch ausschlieBlich durch
Verwendung der Ergebnisse der Nachzuchtbe-
schreibung Rechnung getragen. Die Leis-
tungspriifung im Bereich der Exterieurmerk-
male ist die Beschreibung/Bewertung von et-
wa 30-60 zufillig ausgewdhlten Tochtern ei-

nes Stieres aus dem Priif- bzw. Ersteinsatz.
Dabei werden 4 bis 6 Hauptnoten vergeben
und ca. 20 Einzelmerkmale linear beschrieben.
Die Beschreibung erfolgt von einem Extrem
zum anderen auf einer Skala von 1 bis 9. Beim
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein werden die
Hauptnoten auf einer Skala von 60 bis 99 be-
wertet. Hinsichtlich des Fundaments wird im
Prinzip bei allen Rassen eine Gesamtnote ver-
geben bzw. die Einzelmerkmale Sprunggelenk
(Auspragung, Winkelung), Fessel und Trach-
ten linear beschrieben. Fiir Klauenerkrankun-
gen aus den Daten des Gesundheitsmonito-
rings (Egger-Danner et al., 2012) wurden zwar
schon genetische Parameter geschétzt und
Zuchtwertschitztestldufe durchgefiihrt, es gibt
bislang aber noch keine Routinezuchtwert-
schiatzung (Egger-Danner, 2015; Fuerst et al.,
2011; Fuerst-Waltl et al., 2012). Umfragen aus
dem Projekt OptiGene (Steininger et al., 2012)
zeigen aber deutlich, dass Ziichter iiber die
Rassen hinweg an einer Verbesserung des
Klauen- und Fundamentkomplexes interessiert
sind und dementsprechend auch bei der Aus-
wahl der Besamungsstiere beriicksichtigen
(Abb. 1). Da die Exterieurzuchtwertschiatzung
alleine als nicht ausreichend dazu erachtet
wird, die Klauengesundheit nachhaltig ziichte-
risch zu verbessern (z.B. Konig und Swalve,
2006; Chapinal et al., 2013), wire eine Mog-
lichkeit die Kombination aus Daten des Ge-
sundheitsmonitorings und der Nachzuchtbe-
schreibung bzw. langfristig auch der Klauen-
pflege. Im Rahmen des Projektes Efficient
Cow wurden etwa 5.500 Kiihe der Rassen
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein unabhén-
gig von der Laktationsnummer linear be-
schrieben, bei jeder Milchleistungskontrolle
Lahmheiten bewertet sowie Klauenpflegepro-
tokolle elektronisch erfasst. Im Folgenden
werden erste Auswertungen dieser Daten dar-
gestellt.
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Fragestellung: Welche Merkmale, fiir die es derzeit keine Zuchtwerte
gibt, waren fiir Sie besonders interessant, um sie
ziichterisch verbessern zu kénnen?

Klauen—Gesundheit —
gegenseitiges Besaugen —
Stoffwechselstabilitit —

Futter— bzw. Energieeffizienz —

alild’

Temperament bzw. Verhalten
der Tiere

mangelnder Saugrefelx —

Nabelbruch —|

Melkroboter—Tauglichkeit —

50% der Antworten
20% der Antworten
alle Rassen (n = 2218)
Fleckvieh (n = 1635)

Braunvieh (n = 398)

Pinzgauer (n = 82)
Grauvieh (n = 103)

ist mir nicht
wichtig

sehr geringe
Bedeutung

Bedeutung

I | | I

hohe
Bedeutung

sehr hohe
Bedeutung

mittlere
Bedeutung

geringe

ADbb. 1: Im Rahmen des Projektes OptiGene von Ziichtern neue gewiinschte Merkmale und de-
ren Bedeutung. OptiGene, Ergebnisse der Ziichterbefragung, www.zar.at

2. Auswertungen
2.1 Beschreibung der Datenséatze

Grundlage der phénotypischen Auswertung
waren Fleckvieh- und Braunviehkiihe auf Be-
trieben, die im Jahr 2014 im Efficient Cow-
Projekt beteiligt waren. Fiir diese Kiihe wurde
unabhéngig von der Laktationsnummer eine
lineare Beschreibung durchgefiihrt, Diagnosen
und Klauenpflegeergebnisse erfasst sowie bei
jeder Milchleistungskontrolle der Lahmbheits-
score von geschulten LKV-Mitarbeitern be-
stimmt. Insgesamt wurden Lahmheitsnoten
von 7.059 Tieren erhoben (Stand 6.3.2015).
Die Lahmbheitsbeurteilung wurde mit einer 5-
stufigen Skala (1 = nicht lahm, 2-5 leicht bis
sehr schwer lahm) von ZINPRO durchgefiihrt
(http://www.zinpro.com/lameness/dairy/locom
otion-scoring). Fiir Fleckvieh und Braunvieh-
kiihe mit einem Fremdgenanteil von unter 50%
wurden auch eventuelle vorangegangene
Nachzuchtbeschreibungen sowie Klauendiag-
nosen aus dem Gesundheitsmonitoring seit
2012 verkniipft, um eine bessere Datenstruktur
zu erhalten. Der Beobachtungszeitraum fiir
Klauendiagnosen liegt zwischen 10 Tagen vor
der Abkalbung bis 300 Tage nach der Abkal-
bung. Kiihe, die aufgrund von Klauen-und

GliedmaBenerkrankungen abgegangen sind,
wurden ebenfalls als krank beriicksichtigt.
Hinsichtlich der Klauenpflege und der Lahm-
heitsscores wurden nur jene Tiere beriicksich-
tigt, die auch tatsdchlich gepflegt bzw. bewer-
tet wurden. Details zur Datenerfassung gehen
aus dem Beitrag von Egger-Danner (2015)
hervor. Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die
verwendeten Daten, die Frequenzen der Klau-
endiagnosen, Klauenpflegebefunde und die
Lahmbheitsscores. In Tabelle 2 ist eine Uber-
sicht iiber die Daten der linearen Beschreibung
bzw. iiber die Hauptnoten Rahmen und Fun-
dament dargestellt.

Wihrend nur in 3,8 bzw. 4,5% der Laktationen
eine tierdrztliche Diagnose im Bereich Klauen
vorlag, erhielten in immerhin fast 50% (Fleck-
vieh) bzw. 40% (Braunvieh) der gepflegten
Tiere einen positiven Klauenpflegebefund.
Dies bestitigt die schon in friiheren Arbeiten
gemachten Erfahrungen, dass Klauenpflegebe-
funde wertvolle Informationen darstellen. Im
gemeinsamen Gesamtzuchtwert der Lénder
Finnland, Dénemark und Schweden (Nordic
total merit; NTM) werden Klauenpflegedaten
bereits seit 2011 bertiicksichtigt (Hdggman und
Juga, 2013).
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Tabelle 1: Ubersicht der verwendeten Daten von Kiihen aus dem Efficient Cow-Projekt

Fleckvieh Braunvieh
Anzahl Datensétze gesamt 8.716 3.373
Anzahl Kiihe 4.129 1.678
Anzahl Nachzuchtbeschreibungen (Kiihe) 3.235 (3.057) 1.405 (1.351)
Anzahl Klauendiagnosen (Kiihe) 6.260 (3.401) 2.474 (1.426)
Anzahl Klauenbefunde (Kiihe) 2.779 (2.376) 1.103 (956)
Anzahl Lahmheitsscores (Kiihe) 3.891 (3.848) 1.582 (1.569)
Anteil positiver Klauendiagnosen (%) 3,8 4,5
Anteil positiver Klauenbefunde (%) 49,5 40,0
Anteil Lahmbheitsscore >= 2 (%) 47,0 45,7
Anteil Lahmheitsscore >= 3 (%) 204 19,5

Tabelle 2: Mittelwerte, Standardabweichung (SD), Minimum und Maximum der Merkmale
Rahmen, Fundament, Sprunggelenkswinkel, Sprunggelenksauspriagung, Fessel und Klauentracht

Merkmal Fleckvieh Braunvieh
Mittel SD Min Max Mittel SD Min Max

Rahmen 82,37 4,53 68 93 78,23 5,38 61 94
Fundament 80,85 4,20 68 93 76,90 5,88 60 92
Spr.winkel 5,56 1,02 1 9 5,78 1,22 1 9
Spr.auspragun 5,80 1,29 1 9 5,56 1,02 1 9
g

Fessel 5,44 1,24 1 8 4,83 1,19 1 9
Klauentracht 5,33 1,18 1 9 5,07 1,10 1 9

2.2 Phanotypische Auswertung der
Beziehung der Nachzuchtbeschreibung
zur Klauen- und Gliedmaliengesundheit

Die Analyse der phénotypischen Beziehung
wurde an die Modelle der Zuchtwertschitzung
angelehnt. Nach Vorkorrektur der Exterieurda-
ten wurde dieser Datensatz dazu verwendet,
um die phanotypischen Zusammenhédnge mit-
hilfe einer Regressionsanalyse (SAS PROC

Fundament und Rahmennote

MIXED, SAS, 2008) zu analysieren. In allen
Modellen wurde der Betrieb (zufillig), die
Laktationsnummer, Kalbejahr und Kalbemonat
und das jeweilige Fundamentmerkmal beriick-
sichtigt. Zusidtzlich wurde im Modell fiir die
Klauendiagnose der Erfassungscode, fiir die
Klauenpflegebefunde der Klauenpfleger und
fiir die Lahmbheitsscores der Bewerter aufge-
nommen.
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Anteil Tiere (%)
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Abb. 2: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil tierdrztliche Diagnosen fiir Klauener-

krankungen
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Abb. 3: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil positive Klauenbefunde
70 70
4
60 60 \\
- \ g” \
1] V]
8" T — a ~—
= S
= & T 30
£ " £
S < 20
10 10
0 T 1 T T | 0 T T T T T T
68 73 78 83 88 93 60 65 70 75 80 85 90
Fundament Fundament
a) Fleckvieh b) Braunvieh

Abb. 4: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil Tiere mit Lahmheitsscore >=2
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ADbb. 5: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil Tiere mit Lahmheitsscore >=3

In den Abbildungen 2 bis 5 sind die Zusam-
menhinge zwischen der Fundamentnote und
den Merkmalen tierdrztliche Diagnose,
Klauenpflegebefund, und den Lahmheitsscores
grafisch dargestellt. Bei beiden Rassen zeigen
Tiere mit hoheren Fundamentnoten niedrigere
Anteile an Klauenerkrankungen und Klauen-
pflegebefunden; auch der Anteil an lahmen

Tieren ist deutlich gesenkt. Natiirlich muss in
diesem Zusammenhang auch beriicksichtigt
werden, dass die Wahrscheinlichkeit von lah-
menden Tieren hoher ist, eine schlechte Fun-
damentnote zu bekommen.

Bei der Rahmennote besteht eine gegenteilige
Beziehung: mit steigender Rahmennote nimmt
der Anteil der lahmenden Tiere beim Fleck-
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vieh signifikant zu. Beim Braunvieh konnte
eine dhnliche Tendenz beobachtet, aber nicht

statistisch abgesichert werden.

Einzelmerkmale der linearen Beschreibung

Sprunggelenkswinkel

Abgesehen von der Fundamentnote ist natiir-
lich von Interesse, inwieweit die Einzelmerk-
male, die fiir die lineare Beschreibung ver-
wendet werden, mit Klauengesundheit und
Lahmheit in Verbindung stehen. Grafisch ver-
deutlicht werden diese Beziehungen durch die
Abbildungen 6-11.
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ADbb. 6: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit Lahmheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel (1 = steil, 9 = sébelbeinig)
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Abb. 7: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit tierdrztlichen Diagnosen fiir Klauenerkrankungen (a)
bzw. positiven Klauenbefunden (b) bei unterschiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel
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Abb. 8: Anteil Braunvieh-Tiere in % mit Lahmheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel (1 = steil, 9 = sébelbeinig)
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ADbb. 9: Anteil Braunvieh-Tiere in % mit tierdrztlichen Diagnosen fiir Klauenerkrankungen
(a) bzw. positiven Klauenbefunden (b) bei unterschiedlichen Noten fiir den Sprungge-

lenkswinkel (1 = steil, 9 = sdbelbeinig)

Die Ergebnisse fiir den Sprunggelenkswinkel
stimmen gut mit dem Idealbereich, wie er in
der Zuchtwertschitzung gekennzeichnet wird,
iberein. Beim Sprunggelenkswinkel, der von
steil (1) bis sébelbeinig (9) beschrieben wird,
weisen im Durchschnitt auch Tiere mit Noten
um 4, also mit tendenziell etwas steilerem
Sprunggelenk, die geringsten Anteile an Klau-
endiagnosen und Klauenpflegebefunden sowie
an lahmen Tieren auf. Auch das Zuchtwert-

Fessel

Optimum liegt beim Fleckvieh nicht bei 100
sondern etwas darunter (90-96). Dieselbe Ten-
denz ist auch beim Braunvieh zu beobachten
(Abb. 8 und 9).

Sprunggelenksauspragung

Die Sprunggelenksauspriagung zeigte bei kei-
ner der beiden Rassen eine statistisch signifi-
kante Beziehung zu einem der Klauen- oder
Lahmbheitsmerkmale.
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Abb. 10: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit Lahmheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir Fessel (1 = durchtrittig, 9 = tiberkotend)
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Mit tendenziell etwas strafferer Fessel (Ziffer
6) sind beim Fleckvieh weniger Lahmheiten zu
beobachten als bei eher durchtrittigen Tieren
(Abb. 10). Beim Braunvieh waren hinsichtlich
der Lahmheiten dhnliche Tendenzen zu be-
obachten, allerdings konnte diese Beziehung
nicht statistisch abgesichert werden. Umge-
kehrt war beim Braunvieh eine signifikante
Beziehung zu den Klauendiagnosen zu ver-
zeichnen, die in Abb. 11a dargestellt ist. Fiir
Braunviehkiihe mit Fesselnoten um 6 wird die
geringste Anzahl an Klauendiagnosen durch
den Tierarzt gestellt.

Klauentracht

Fiir die Klauentracht wiederum konnte nur fiir
das Fleckvieh und nur fiir die Klauenpflegebe-
funde und Lahmheitsscores >=2 ein statistisch
abgesicherter Zusammenhang festgestellt wer-
den. Aus Abbildung 11b geht hervor, dass mit
etwas hoheren Trachten eine geringere Anzahl
an positiven Klauenpflegebefunden verbunden
ist. Ahnlich ist die Situation auch hinsichtlich
der Lahmbheitsscores.

2.3 Genetische Beziehungen

Um die genetischen Beziehungen darzustellen,
wurden Zuchtwertkorrelationen fiir das Fleck-
vieh berechnet und zusétzlich erste Auswer-
tungen hinsichtlich einer Parameterschitzung
mit dem vorgestellten Datensatz durchgefiihrt.
Fir die Zuchtwertkorrelationen (Tabelle 3)
gingen die Ergebnisse des Klauen-
Zuchtwertschitzdatensatzes von Egger-Danner

(2015) und die Zuchtwerte der Exterieur-
bewertung ein. Nur Stiere mit einer Sicherheit
>= 50%, mit mehr als 20 T6chtern und einem
Fremdgenanteil von unter 12,5% wurden fiir
die Auswertung beriicksichtigt. Zu beachten
ist bei den Zuchtwertkorrelationen, dass bei
der Klauengesundheit hohere Zuchtwerte die
zlichterisch erwiinschte Richtung darstellen.
Das heif3t, ein hoherer Zuchtwert fiir Klauen-
gesundheit bedeutet, dass die Tochter eines
Stieres niedrigere Krankheitsfrequenzen auf-
weisen. Tochter von Stieren mit hdheren
Rahmenzuchtwerten weisen 1im  Schnitt
schlechtere Zuchtwerte fiir Klauengesundheit
auf, Tochter von Stieren mit héheren Funda-
mentzuchtwerten bessere Zuchtwerte. Der
teilweise (nicht-lineare) Zusammenhang der
Einzelmerkmale, insbesondere fiir die Sprung-
gelenkswinkelung, kann mithilfe einer (linea-
ren) Zuchtwert- oder genetischen Korrelation
nicht sinnvoll dargestellt werden und ist mit
Vorsicht zu interpretieren.

Tabelle 3: Zuchtwertkorrelationen vom Zuchtwert
Klauen zu Merkmalen der Exterieurbeschreibung
bei Fleckvieh Stieren (Sicherheit >= 50%, mehr als
20 Tochter, Fremdgenanteil unter 12,5%)

Zuchtwertmerkmal Korr. zu Klauen-ZW
Rahmen -0,17
Fundament 0,23
Sprunggelenkswinkel -0,03
Sprunggelenksausprig. 0,16
Fessel 0,08
Klauentracht 0,09

Die ersten genetischen Korrelationen mit ei-
nem vereinfachten Modell fiir die Efficient
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Cow-Datensitze zeigten in eine dhnliche Rich-
tung. Zu beachten ist, dass Zuchtwertkorrelati-
onen und genetische Korrelationen nicht direkt
vergleichbar sind und dass keine Drehung der
Richtung fiir die genetischen Korrelationen
vorgenommen wurde. Die geschétzten geneti-
schen Korrelationen zwischen Fundamentnote
und Klauen bzw. Tiere mit Lahmheitsscore >=
2 betrugen fiir den Efficient Cow-Datensatz -
0.34 und -0.61 bei einer Heritabilitit fiir das
Merkmal Lahmbheitsscore >= 2 von 0,10. In
dénischen und niederldndischen Arbeiten wur-
den mit 0,09 und 0,14 dhnliche Heritabilitdten
fiir das beschriebene Merkmal Lokomotion ge-
funden (Laursen et al., 2009; van der Linde et
al., 2010). In den meisten Arbeiten, die sich
mit dem Zusammenhang zwischen Exterieur
und Klauengesundheit beschiftigten (z.B.
Laursen et al., 2009, van der Linde et al.,
2010) werden nur Einzelmerkmale, nicht aber
eine Gesamtfundamentnote fiir die Darstellung
der genetischen Beziehung verwendet. Ahn-
lich wie in dieser Untersuchung haben die
meisten geschitzten Korrelationen hohe Stan-
dardfehler (Chapinal et al., 2013; Higgman et
al., 2013; Laursen et al., 2009) was ebenfalls
zumindest teilweise durch die iiberwiegend
nicht-linearen Beziehungen bedingt sein diirf-
te. Von den Einzelmerkmalen, die als Hilfs-
merkmale geeignet scheinen, werden Lokomo-
tion, Klauenwinkel, Hinterbeinwinkel und
Hinterbeinstellung am hiufigsten genannt.

3. Resimee

Bei der phénotypischen Analyse der Bezie-
hungen der Klauengesundheit zu anderen
Merkmalen konnten deutliche Zusammenhin-
ge festgestellt werden. Tiere mit hoherer Fun-
damentnote haben im Schnitt weniger Proble-
me mit Klauengesundheit und Lahmbheiten.
Die Beziehung zu den Einzelmerkmalen ist
groBteils nicht linear, was in Kombination mit
niedrigen Heritabilitdten zu unsicher geschitz-
ten genetischen Korrelationen fiihrt. Dies wur-
de auch in Arbeiten anderer Lénder gezeigt
(z.B. Chapinal et al., 2013; Haggman et al.,
2013). Ubereinstimmend wird international
festgestellt, dass die Zucht auf Exterieur allei-
ne keine nachhaltige Verbesserung des Fun-

daments und der Klauen bewirken wird. Die
Klauendiagnosen aus dem Gesundheitsmonito-
ring sind eine wesentliche direkte Informati-
onsquelle. Allerdings stellen sie nur die ,,Spit-
ze des Eisberges™ dar, da nur fiir sehr ernst er-
krankte Tiere der Tierarzt gerufen wird. Im
ersten Schritt wire eine Kombination der
Klauendiagnosen mit Ergebnissen der Exteri-
eurbeschreibung dennoch ein gangbarer Weg
um den Fundament- und Klauenbereich ziich-
terisch besser bearbeiten zu kdnnen. Wichtig
wire in weiterer Folge aber die Miteinbezie-
hung der Klauenpflegedaten nach dem skandi-
navischen Modell. Sauber geschétzte geneti-
sche Korrelationen sind eine Grundvorausset-
zung fiir einen moglichen ,,Fundamentindex®.
Dafiir konnte der im Rahmen von OptiGene
verwendete approximative multivariate Ansatz
auf Basis von deregressierten Zuchtwerten
verwendet werden. Fiir die Schitzung der Kor-
relationen zwischen Nutzungsdauer und Exte-
rieurmerkmalen wurde dieser bereits erfolg-
reich angewandt (Pfeiffer et al., 2014).
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Von der Erfassung der Klauenpflegedaten zur
Zuchtwertschatzung fur Klauengesundheit —
Beispielbericht Niederlande

Mathijs L. van Pelt

1. Einfihrung

Klauengesundheit ist ein wichtiges Thema in
Milchviehbetrieben in den Niederlanden. Mehr
als 70% der Kiihe in den Niederlanden haben
mindestens eine Klauenerkrankung (Van der
Waaij et al., 2005). Eine aktuelle Studie von
Van der Linde et al. (2010) zeigt das geneti-
sche Potenzial eines Klauengesundheits-
Indexes basierend auf Klauenpflegedaten. Der
Fokus dieses Beitrages liegt auf der Beschrei-
bung der Implementierung eines Klauen-
gesundheits-Indexes in den Niederlanden.

2. Material und Methoden

2.1 Sammlung von Klauengesundheits-
daten

Klauengesundheit wird seit 2006 elektronisch
mit ,,Digiklauw* aufgezeichnet. Digiklauw ist
ein Tool zur Erfassung und Analyse von
Klauengesundheitsdaten. Die aufgezeichneten
Daten werden sowohl fir Management- als
auch Zuchtzwecke verwendet. Zwei Institutio-
nen entwickelten Digiklauw: GD, der nieder-
landische Tiergesundheitsdienst und CRV, ei-
ne internationale Organisation fiir Zucht- und
Herdenmanagement in den Niederlanden. Pro-
fessionelle Klauenpfleger von zwei Institutio-
nen fithren den Grofteil der Klauenpflege in
den Niederlanden durch: das AB, landwirt-
schaftliches Herdenservice, und VVRP, die
Niederlidndische Vereinigung fiir Klauenpfle-
ger. Seit 2014 konnen Landwirte Klauen-
gesundheit selbst aufzeichnen.

Die professionellen Klauenpfleger schneiden
etwa 50% aller Kiihe in den Niederlanden,
aber nur ein Drittel der Klauenpfleger verwen-
den das Digiklauw-Programm. Ca. 1500 Her-
den verwenden derzeit das Digiklauw-
Programm. Jedes Jahr wird die Klauengesund-
heit von etwa 80.000 Kiihen erhoben.

Die Art der Klauenpflege unterscheidet sich
zwischen den Herden. Einige lassen alle Kiihe
schneiden. Immer mehr Landwirte entscheiden
sich fiir das sogenannte strategische Klauen
pflegen. Das bedeutet, dass bestimmte Grup-
pen von Kiihen gepflegt werden, zB alle jun-
gen Kiihe, alle Kiihe kurz vor der Trocken-
stehzeit, alle Problem-Kiihe usw.

Der Klauenpfleger erfasst die Klauengesund-
heitsdaten mit der Digiklauw-Anwendung.
Dies ist eine Web-Anwendung, die auch off-
line funktioniert. Die Daten kdnnen mit einem
PDA, Smartphone oder Tablet registriert wer-
den. Die Klauenpfleger konnen die Ergebnisse
der Herde fiir den Landwirt auf seinem Gerit
zeigen. Er kann auch eine E-Mail mit den Er-
gebnissen der behandelten Tiere schicken. Die
Daten werden auch an die CRV-Datenbank
gesendet. Nach der Verarbeitung der Daten
durch die Datenbank erhalten die Bauern auch
detailliertere Herdenberichte im Internet.
Wenn die Daten aus der zentralen Datenbank
verarbeitet sind, bekommt der Betriebsinhaber
einer Herde den Bericht fiir die Klauen-
gesundheit. Dieser Bericht enthélt leicht ver-
staindliche Herdenmanagement-Informationen.
Der Bauer kann diese Informationen verwen-
den, um die Klauengesundheit der Herde zu
verwalten. Dieser Bericht ist iiber Veemana-
ger, dem Online-Management-Programm von
CRYV, zuginglich. Es ist auch moglich fiir Leu-
te wie Fiitterungsberater, Tierdrzte und
Klauenpfleger den Bericht zur Klauengesund-
heit zu sehen.

Im Digiklauw-App konnen viele verschiedene
Klauengesundheitsmerkmale registriert wer-
dem. Das Ubersichtsblatt enthilt die 6 hiufigs-
ten Merkmale, die registriert sind. Die Erhe-
bung am Betrieb umfasst Informationen tiber
diese 6 Eigenschaften. Es konnen auch selte-
nere Klauengesundheits-Merkmale registriert
werden sowie leichte, mittelschwere und
schwere Erkrankungen.
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Die meisten Merkmale kdnnen in verschiede-
nen Kategorien angemeldet werden. Die Héu-
figkeit dieser 6 Eigenschaften lag 2012 zwi-
schen 5 und 26%. Dies umfasste alle Katego-
rien, also auch die leichten Fille.

Neben Betriebsberichten fiir die Bauern wurde
auch ein Bericht fiir die Klauenpfleger entwi-
ckelt. Dieser Bericht enthdlt Informationen
iber die Datenerfassung der Klauenpfleger. In
der Praxis gibt es durchaus einige Unterschie-
de in der Art der Beurteilung der Klauen-
gesundheit. Das bedeutet, dass die Herden-
Ergebnisse fiir die Klauengesundheit abhin-
gig von den Klauenpflegern sind. Dies bedeu-
tet auch einen Verlust an Datenqualitit. Daher
ist eine Standardisierung der Klauenpflegeer-
fassung wiinschenswert. Diese Standardisie-
rung wird durchgefiihrt, indem sich der
Klauenpfleger mit den Kollegen vergleicht. Zu
diesem Vergleich zwischen den Kollegen wer-
den den Klauenpflegern zweimal im Jahr eige-
ne Berichte zur Verfiigung gestellt.

2.2 Daten fur Zuchtwertschatzung

Eine Zuchtwertschitzung fiir die Klauen-
gesundheit wurde offiziell im April 2010 ein-
geflihrt. Klauengesundheitsdaten wurden von
149 professionellen Klauenschneidern in der
Zeit von Oktober 2006 bis Februar 2015 auf-
gezeichnet. Daten aus der linearen Nachzucht-
beschreibung wurden aufgenommen, um die
Klauengesundheit vorherzusagen. Diese Daten
umfassten 3.235.335 Aufzeichnungen von
2.573.150 Kiihen, mit 746.579 Klauenpflege-
datensétzen von 237.949 geschnittenen Kiihen
und 2.488.756 Kiihen mit Exterieurbeurteilun-
gen.

2.3 Klauengesundheit und Exterieur

Nur Erkrankungen von den HinterfiiBen wur-
den berticksichtigt. Erfasste Klauenerkrankun-
gen waren: Sohlenblutung (SH), Dermatitis
digitalis (Mortellaro, DD), Zwischenklauenge-
schwiir (ID), Sohlengeschwiir (SU), Limax
(IH) und Weile-Linie-Defekt (White line
disease, WL). Daten auf IH und WL wurden
als bindre Merkmale erfasst (0 = keine Sto-
rung, 1 = Stérung), alle anderen Eigenschaften
wurden als kategorische Merkmale bewertet (0
= keine Stérung, 1 = leichte Stérung, 2 = mé-
Bige Storung, 3 = schwere Storung). Die Daten

wurden auf eine Normalverteilung fiir die
Verwendung in der Zuchtwertschdtzung um-
gewandelt.

Daten aus der linearen Nachzuchtbeschreibung
waren seit 1998 vorhanden. Die relevanten
Fundament-Merkmale waren Hinterbeinwin-
kelung, Hinterbeinstellung, Klauenwinkel,
Lokomotion and Fundament. Fundament wur-
de auf einer deskriptiven Skala von 71 bis 89
bewertet, die anderen Exterieurmerkmale wur-
den auf einer linearen Skala von 1 bis 9 bewer-
tet.

2.4 Modelldefinition

Zuchtwerte wurden mit einem Mehrmerkmals-
Tiermodell mit 17 Merkmalen geschétzt: die 6
Klauengesundheitsstorungen in 2 Gruppen
(Laktation 1 wund 2+) und 5 Exterieur-
merkmale. Das Modell fiir die Klauengesund-
heit war:

Yijkimnopg = U + Ai + Lj + HDx + TY; + HET, +
REC, + Perm, + ANH\/[p + Eijklmnopq: [1]

Y ijkimnop 1St das Ergebnis von einer der Klauen-
krankheiten, p ist das Gesamtmittel, A; Alter
bei der Klauenpflege fiir Kalbinnen (18 Mo-
natsklassen, 1 = 24 bis 41) oder Laktation fiir
Kiihe, L; ist das Laktationsstadium beim Klau-
enschneiden (monatliche Klassen, j = 1 bis
18), HDy ist das Betriebs-Datum der Klauen-
pflege, TY; ist das Klauenpfleger-Halbjahr,
HET,, und REC, sind Heterosis und Rekombi-
nation, Perm, die permanente Umwelteffekt
des Tieres, ANIM, ist der zufdllige Tiereffekt
und Ejjuimnopq 15t der Restfehler.

Das Modell fiir Exterieur war:

Yijklmno = HDB; + Aj + Ly + HET, + REC,, +
ANIMn + Eijk]mno [2]

Y ijkimno 1St das Ergebnis von einem der Exteri-
eurmerkmale, HDB; Betrieb-Datum-
Beurteiler, A; Kalbealter fiir Erstlingskiihe (18
Monatsklassen), Ly ist das Laktationsstadium
bei Klassifizierung (Monatsklassen, k = 1 bis
18) , HET; und REC,, sind die Heterosis und
Rekombination der Tiere, ANIM,, ist der zufil-
lige Effekt des Tieres und Ejjximno 18t der Rest-
fehler. Abstammungsdaten von allen Kiihen
mit Klauengesundheits- oder Exterieurdaten
wurden verwendet. Zuchtwerte wurden auf ei-
ner relativen Skala mit dem Mittelwert 100
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und einer Standardabweichung von 4 ausge-
driickt.

2.5 Klauengesundheits-Index

Das Zuchtziel wurde definiert als Kostenre-
duktion durch Vermeidung von Klauenerkran-
kungen. Ein Klauengesundheits-Index wurde
auf der Grundlage des wirtschaftlichen Werts
pro Klauen-Stérung abgeleitet (Bruijnis et al.,
2010). Der Index wird auf eine relative Skala
mit relativen Gewichten umgewandelt. Die In-
dex-Berechnungen wurden auf ein Szenario
bezogen, wo Nachkommen-gepriifte Stiere
150 Tochter in Milch hatten und der Vater des
Stieres 1000 Tochter in Milch hatte. Der An-
teil an Tieren mit Klauenpflegedaten wurde
auf 10% der Tochter in Milch angenommen.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Verbreitung und genetische Para-
meter

Die Prédvalenz der Klauenerkrankungen ist in
Tabelle 1 dargestellt. Sohlenblutung hat die
hochste Privalenz gezeigt mit 31% betroffe-
nen Tieren, wiahrend nur 6% von Limax be-
troffen sind. Insgesamt hatten 64% der Tiere
zumindest eine Klauenerkrankung.

Tabelle 1: Pravalenz von Klauengesundheits-
storungen

Merkmal Haufig-
keit (%)
Sohlenblutung 31
Mortellaro 20
Zwischenklauengeschwiir 20
Sohlengeschwiir 10
Limax 6
Weille-Linie-Defekt 17
Kombinierte Klauengesundheit' 64

" Auftreten von mindestens einer Klauengesundheitssto-
rung beim Klauenschneiden

Die Heritabilititen flir die Exterieurmerkmale
reichten von 0,12 bis 0,24 (Tabelle 2). Fiir
Klauengesundheits-Merkmale waren die Heri-
tabilitdten niedriger. Sie lagen zwischen 0,03
(Weile-Linie-Defekt) und 0,14 (Limax), ver-
gleichbar mit anderen Studien (Van der Waaij,
2005). Die Wiederholbarkeiten reichten von
0,14 bis 0,62, was zeigte, dass wiederholte
Beobachtungen wertvolle Informationen fiir
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den Zuchtwert und die Sicherheit der Tiere lie-
ferten.

3.2 Index-Berechnungen

Die Zuverléssigkeit des Klauengesundheits-
Indexes fiir einen Stier mit 150 Toéchtern und
ohne zusdtzliche Abstammungsinformationen
ist in Tabelle 3 dargestellt. Wenn der Klauen-
gesundheits-Index auf Daten basiert, die nur
Exterieurmerkmale (0% Tochter mit einem
Klauengesundheitsscore)  beinhalten, dann
liegt die Sicherheit des Klauengesundheits-
Indexes bei 24%. Derzeit weisen in den Nie-
derlanden etwa 10% der Tochter Klauen-
gesundheitsmerkmale auf, was eine Sicherheit
des Indexes von 59% ergibt. Wenn nur die
Klauenpflegerdaten, aber keine Daten aus der
linearen Nachzuchtbeschreibung verwendet
werden, so liegt die Sicherheit bei 53%. In na-
her Zukunft ist zu erwarten, dass die Zahl der
Tochter pro Stier mit Klauenpflegeinformatio-
nen in etwa 20% ausmacht, so wird die Si-
cherheit der Zuchtwerte um 10% erhoht.

Tabelle 3: Die Sicherheit des Klauengesund-
heits-Indexes am Ende der ersten Laktation bei
unterschiedlicher Anzahl Tochter.

kein
Ext.

% Tochter mit
Klauengesund-
heitsdaten

0% 10% 20%

Tochter insgesamt 150 150 150 150
Tochter Exterieur 9 90 90 0
Tochter Klauengesundheit 0 15 30 15
Sicherheit des Klauen-

gesundheits-Index 24 59 69 53

Diese Ergebnisse zeigen, dass die Klauenpfle-
gedaten wertvolle Informationen fiir die Ver-
besserung der Klauengesundheit darstellen.
Exterieurmerkmale konnen nur als Hilfs-
merkmale verwendet werden. Dies zeigte sich
auch an den niedrigen bis mifligen geneti-
schen Korrelationen zwischen Merkmalen aus
der linearer Beschreibung und Klauengesund-
heits-Merkmalen, die von -0,56 auf 0,36 (Ta-
belle 2) reichten.

3.3 Index und Zuchtwerte

Der relative Klauengesundheits-Index wurde
abgeleitet als:

Index = 100 + 0,362 * (SH-100) + 0,395 *
(DD-100) + 0,425 * (ID -100) + 0,177 * (SU-
100) + 0,102 * (IH -100) + 0,094 * (WL -100)
Die drei wichtigsten Merkmale im Index
(Sohlenblutung SH, Mortellaro DD und Limax
ID) haben auch die hochste Priavalenz (Tabelle
1).

Der wirtschaftliche Wert einer Klauenerkran-
kung wurde abgeleitet und liegt zwischen €
55,-- bis € 79 (Bruijnis et al., 2009). Fiir den
Index bedeutete dies, dass eine Standardab-
weichung (Stier-ZW 104 statt 100) zu 5,27 €
weniger Kosten pro Tochter im Jahr fiihrt.

Die durchschnittliche Sicherheit des Indexes
fiir Stiere mit mehr als 15 Toéchtern mit einer
Klauengesundheits-Beobachtung betrug 84%.
Im April 2015 werden mehr als 12.000 Stiere
mit einem Klauengesundheit-Index verdffent-
licht.

Es gibt einen leicht positiven genetischen
Trend fiir den Index. Nachkommen getestete
schwarzbunte Holstein Stiere, die 2010 gebo-
ren sind, liegen mit ihrem durchschnittlichen
Zuchtwert um 4 Punkte hoher als Stiere, die
1995 geboren waren (Abbildung 1, strichlierte
Linie), das entspricht einer genetischen Stan-
dardabweichung. Die Zuverldssigkeit steigt
vom Geburtsjahr 2010 bis 2000, aufgrund ei-
ner Zunahme der Anzahl Tochter mit Klauen-
pflegedaten fiir ltere Stiere (Abbildung 1, rote
durchgezogene Linie).
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Abbildung 1: Durchschnittliche Zuchtwerte
und Sicherheiten fir den Klauen-
gesundheits-Index pro Geburtsjahr der
schwarzbunte Holstein Stiere.
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4. Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse zeigten, dass die einzelnen
Klauengesundheits-Eigenschaften  vererbbar
sind (Heritabilititen reichten von 0,03 bis
0,14). Index-Berechnungen und genetische
Korrelationen zeigten, dass Exterieurmerkma-
le als Hilfsmerkmale fiir die Klauengesundheit
verwendet werden konnen, aber direkte
Klauengesundheits-Beobachtungen zu bevor-
zugen sind.

Die Implementierung eines Klauengesund-
heits-Indexes mit 6 zugrunde liegenden
Merkmalen fithrte zu mehr als 12.000 Stieren
mit verdffentlichbarem Klauengesundheits-
Index. Der Index zeigte einen positiven Trend
bei jungen Stieren, die hohere Zuchtwerte
aufweisen als altere Stiere. Es wird erwartet,
dass in naher Zukunft der Datenumfang durch
die Umsetzung eines niederldndischen kombi-
nierten Punktesystems ansteigen wird. Ein An-
stieg der Sicherheiten um 10% wird erwartet.
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Tabelle 2: Wiederholbarkeiten, geschitzte Heritabilititen (Diagonale) und genetische Korrelationen (unter Diagonale) zwischen Klauengesundheits'-

und Exterieurmerkmalen (basiert auf Untersuchungen von Van der Linde et al., 2010)

— — (@\] (@] a0
] - — +
= e = 3 E N @ &p ;5)
5 — = 5 o) (@\ = 5 0 = v/
= & 2 2 A & 2 3 A = = =
g1 5 = & 3 & E o & 35 el . 2 = £ =
3 5 o S 2 g = o S % £ S = k= = =
<= ) = = &0 — — ) =S = &h o~ — = 2 2 g S}
o) g > = g < ) s > = 5] < O s = =~ 5] g
3 = = ~ S S = = = ~ S s < = 2 2 = S
2 | £ S = = E 5 5 s & £ E B |5 § & & <
= A = N v a = A = N N A = s es T v -
Sohlenblutung 1 0,15 | 0,07
Mortellaro 1 0,36 | 0,08 0,09
Zw klauengeschwiir 1 0,21 | 0,17 0,77 0,08
Klauengeschwiir 1 0,30 | 0,60 0,00 0,05 0,08
Limax 1 0,42 | 0,17 044 037 0,04 0,08
Weille-Linie-Defekt 1 0,14 | 0,20 -0,31 -0,18 0,51 -0,08 0,03
Sohlenblutung 2 0,17 | 0,82 0,07 0,07 068 -0,07 0,34 0,05
Mortellaro 2 0,30 | -0,12 0,81 042 -0,06 0,28 -0,25 0,03 0,08
Zw klauengeschwiir 2 0,27 | 0,08 0,82 085 -0,07 045 -0,19 0,06 0,58 0,11
Klauengeschwiir 2 0,30 | 0,59 0,09 -0,09 0,982 -0,01 046 0,79 0,11 0,00 0,12
Limax 2 0,62 | 0,06 063 050 -0,06 0,77 -0,30 0,06 060 0,65 0,01 0,14
Weille-Linie-Defekt 2 0,17 | 0,12 -0,29 -0,24 041 -0,12 0,77 045 -0,11 -0,05 0,58 -0,03 0,03
Fundament 0,14 -0,33 -0,26 -0,12 -0,29 0,02 0,10 -0,18 -0,13 -0,11 -0,27 0,12 | 0,18
Hinterbeinwinkelung 0,11 0,14 027 036 007 -007 -0,05 0,05 008 0,14 0,10 -0,11|-0,26 0,24
Hinterbeinstellung -0,05 -0,13 -0,24 -0,22 -0,18 0,23 0,09 0,15 -0,09 -0,09 -0,15 0,16 | 0,38 -0,73 0,20
Klauenwinkel -0,20 -0,56 -048 -0,25 -0,37 0,00 -0,14 -0,31 -0,39 -0,30 -0,35 0,09 | 0,79 -041 044 0,12
Lokomotion -0,20 -0,51 -0,41 -0,21 -0,38 0,05 -0,12 -0,28 -036 -0,29 -037 0,07 | 0,76 -0,49 0,53 0,92 0,17

"1 ist Klauengesundheit in Laktation 1 und 2 ist Klauengesundheit in hoheren Laktationen >2
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